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PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos específicos en el área de la generación de conocimiento en el área de Biología, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con el área de biológica. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de Biología General es parte de las materias del 1er semestre de la Licenciatura y es una introducción a la carrera de biología experimental.

La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia de la biología de los organismos, así como el papel de un biólogo en la sociedad. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos.

	COMPETENCIAS DE LA MATERIA

	Adquirir el conocimiento acerca de las diferentes teorías sobre los procesos biológicos.

Construye una visión integral de la biología.

Genera un pensamiento crítico acerca de las diversas teorías evolutivas y es capaz de contrastarlas.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1.- ¿Qué es la vida?

2.- Origen de la vida

3.- Obtención, procesamiento y transferencia de energía en los sistemas vivientes

      3.1 La célula

      3.2 Energía y metabolismo

4.- Genética

      4.1 Teorías de la herencia

      4.2 Material genético

      4.3 Cromosomas, mitosis y meiosis

      4.4 Genética Mendeliana

5.- Diversidad de la vida

       5.1 Taxonomía y Sistemática

       5.2 Virus

       5.3 Archae y Eubacteria

       5.4 Archaeplastida (Plantae)
       5.5 Excavata

       5.6 Chromalveolata

       5.7 Rhizaria

       5.8 Opisthokonta

       5.9 Amoebozoa

6.- Procesos vitales de las plantas

       6.1 Estructura, crecimiento y desarrollo

       6.2 Transporte

       6.3 Nutrición

       6.4 Sistema de defensa y Hormonas

       6.5 Reproducción

7 Procesos vitales de los animales

       7.1 Protección, soporte y movimiento

       7.2 Órganos y sistemas

       7.3 Nutrición y transporte de gases

       7.4 Sistema inmunitario y endocrino

       7.5 Reproducción

       7.6 Desarrollo

       7.5 Comportamiento

8.- Ecología

       8.1 Ecología de poblaciones

       8.2 Ecología de ecosistemas

       8.3 Ecosistemas y biósfera

       8.4 Diversidad y conservación

9.- Evolución

       9.1 Evolución Darwiniana

       9.2 Genética de poblaciones

       9.3 Mecanismos evolutivos

       9.4 Macroevolución 

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen para comprender lo que verán con más profundidad en su carrera. Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – observación, lecturas y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para poder comprender en su totalidad la teoría evolutiva. La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con la vida.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                   Con el profesor            Fuera del aula
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                34 h 

Análisis de Videos                                               4 h 

Investigación y lecturas                                     14 h 

Discusión grupal                  10 h 

Ensayos                                                              4 h

Trabajo en equipo               10 h                         4 h 

Preparación de presentaciones                            6 h 

Elaboración de tareas y reportes                        14 h 

                 TOTAL              54 h                         46 h 
	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, etc.



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	En el aula:

1) Asistencia 

2) Exposición del alumno de manera individual y grupal

Extra clase
1) Investigación, Consulta de textos, Lecturas de artículos originales.

2) Preparación de presentaciones. 

Evidencias

1) Presentaciones en power point, 

2) Ensayos

3) Presentación de exámenes escritos
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de las presentaciones en equipo, 2) presentación de tres exámenes escritos.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Exposición y discusión de resultados:           50%                                                                       

Exámenes (3 parciales):                               50%                                                  

Total                                                         100%



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	En línea 

	Biology. 2014. Eldra Solomon, Charles Martin, Diana W. Martin and Linda R. Berg. Décima edición. Cengage Learning. ISBN-13: 978-1-285-42358-6. 

Además, los estudiantes consultarán las siguientes revistas y sus artículos de interés serán provistos por el profesor:

Science, Nature, PLoS Biology, Biology Letters, Journal of Experimental Biology, Proceedings of the Royal Society, B. Open Biology, Current Biology, Biological Reviews y BioEssays.
	http://tolweb.org/tree

http://www.biologists.com/index.shtm

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Esta unidad de aprendizaje incide directamente en la formación disciplinar básica, ya que le da los conceptos básicos de la Biología Celular en la identificación e interpretación de procesos celulares mediante bases fisicoquímicas, teniendo como elementos teóricos y prácticos el estudio de (i) La ultraestructura y funciones celulares, (ii) Los eventos de la División celular  (iii) Los mecanismos de regulación del ciclo celular, la mitosis y la meiosis. Las competencias adquiridas durante el taller de Biología Celular son la base para la red de materias del área biológica, ya que permite conocer a la célula y su funcionamiento.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte de Área Básica Común, se comparte con los programas de Químico y Químico Farmacéutico Biólogo de la propia DCNE. Se ubica en el primer semestre de esta licenciatura y se relaciona con todas las materias del área biológica. Su importancia radica en que proporciona conocimientos básicos de la célula y su funcionamiento necesarios para entender todas las materias del área biológica.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Integra las bases teórico-prácticas de la Biología Celular para identificar los diferentes tipos de células con base en su estructura celular.

Explica e interpreta los procesos  celulares  para analizar la función de la célula bajo diferentes condiciones biológicas.

Expresa  criterios con claridad, fluidez y coherencia de sus ideas y resultados en forma oral y escrita, así como elabora informes de los resultados obtenidos en  el laboratorio.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	I. Introducción a la Biología Celular. 

a) Antecedentes de la Biología Celular            

b) Niveles de Organización Biológica

c) Teoría Celular y el origen de las Células.

d) Células Procarióticas

e) Células Eucarióticas: Animales y Vegetales

f) Clasificación de organismos.

II.  Metodologías para el estudio de la célula.

a) El Método Científico.

b) Microscopios ópticos y electrónicos

c) Citoquímica

d) Cultivos de Células

e) Inmunocitoquímica

f) Fraccionamiento celular

g) Electroforesis
h) Autoradiografía

III. Biomoléculas y su organización dentro de la célula.

IV. Ultraestructura y función de los organelos celulares: 

     a)Membrana plasmática

       Permeabilidad celular.

Transporte activo.

Selectividad del transporte.

Especializaciones de la membrana plasmática.

Uniones intercelulares.

Acoplamiento metabólico y eléctrico.
La superficie celular.

Adhesión celular.

    b) Citoesqueleto 

    c) Ribosomas 

    d) Retículo endoplásmico

    f) Golgi

    g) Mitocondria

    h) Lisosomas

    i) Peroxisomas y

    j) Cloroplasto.

V. Estructura y función de los componentes

     Nucleares.

a) Núcleo interfásico.

b) Cromatina.

c) Heterocromatina y sus funciones.

d) Espiralización y formación de cromosomas.

VI. Cromosomas como elementos claves de la información genética.

a) Los cromosomas.

b) Posición del centrómero.

c) Cariotipo

d) Aberraciones cromosómicas

VII  El ciclo celular, la división mitótica y meiótica.

a) Ciclo celular.

b) Núcleo y división celular.

c) Meiosis.

Laboratorio

Práctica 1. Manejo, cuidado y uso del microscopio

Práctica 2. Observación de células eucarióticas

Práctica 3. Identificación de biomoléculas en alimentos

Práctica 4. Desnaturalización de proteínas

Práctica 5. Permeabilidad celular

Práctica 6. ¿Oxidación igual a vejez?

Práctica 7.  Observación de cloroplastos, cromoplastos y amiloplastos

Práctica 8. Obtención de DNA

Práctica 9. Mitosis 

Práctica 10. Cromatina sexual X en células de la mucosa bucal de humano

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como taller. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro: Construir una visión integral de la innovación y competitividad.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – resolución de problemas, trabajo en equipo, exposición de temas, y realización de prácticas. La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades antes mencionadas. 


	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     54 h

Investigación y lecturas                                                                      15h

Discusión grupal 
Ensayos de aprendizaje                                                                      10 h

Análisis de Videos (lab).                                                                         

Laboratorio                                              36 h

Elaboración de reportes                                                                     10 h
                  TOTAL                                   90 h                                   35 h                  
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	4 Exámenes parciales

Modelo de célula

Protocolo experimental  de aplicación del método científico

Evaluación de exposición por equipo

Realización de cariotipo en línea
	La calificación de cada examen escrito, representará el 70% de la calificación parcial, los productos de aprendizaje el 25% y la participación en discusiones  el 5%.

Es requisito asistir y aprobar el Laboratorio para presentar el examen departamental y aprobar la materia. Para aprobar el laboratorio es necesario asistir, realizar las prácticas y entregar los reportes en tiempo para revisión.

El valor de la calificación de cada parcial en la calificación total será:

1ª.  Calificación parcial      20%

2a. Calificación parcial      20%

3ª. Calificación parcial       20%

4ª. Calificación parcial       20%

  Laboratorio                      20%

Total                               100

Es obligatorio presentar el examen departamental. La calificación final obtenida será:

Calificación total               80%

Examen departamental     20% 

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	Karp, G. Cell and molecular Biology, Concepts and experiments. Fifth Edition. John Wiley & Sons, Inc. McGraw-Hill Interamericana. 2008

Cooper, G. M. The Cell: A Molecular Approach. 2nd edition. Sunderland (MA): Sinauer Associates; 2000.
Lodish, H., Berk, A., Zipursky, L. S., Matsudaira, P., Baltimore, D. and Darnell, J. E. Molecular Cell Biology, 4th edition. New York: W. H. Freeman; 2000.
Paniagua R, Nistal M, Sesma P, Álvarez-Uría M, Fraile B, Anadón R,  Sáez FJ. Biología celular. Segunda edición. McGraw Hill – Interamericana. 2003

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K and Watson, J. D. Molecular Biology of the Cell. Third Edition. Garland  Pubishing.1994

Otras sugeridas por el profesor.
	· Avance  y Perspectiva  Editor Centro de Investigación en Estudios Avanzados. 

· Ciencia. Revista de la Academia Mexicana de Ciencias. 

· Acta Universitaria. Universidad de Guanajuato. 

· The Journal of Cell Biology The Rockerfeller University Press http://www.jcb.org

· Trends Cell Biology. Elsevier. http://tcbonline.tcb.trends.com
· Nature. http://nature.com
· Current Biology.  http://biomednet.com
· Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Fomentar la curiosidad de los alumnos por el lenguaje y método de la Física con el propósito de lograr una expresión oral y escrita rigurosa y favorecer el desarrollo de habilidades para la investigación.



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área Básica común y se ubica en 1er semestre de la Licenciatura y se relaciona con la materia de Cálculo y Laboratorio de Química Analítica III. 

La importancia de la materia reside en relacionar los conceptos vistos en clase e incorporarlos al laboratorio, para obtener una relación de los conceptos de clase y su aplicación en equipos de análisis instrumental, así como la aplicación de datos experimentales y relacionarlos con la teoría, todo esto mediante la elaboración de proyectos por tema, incluyendo el manejo de incertidumbres en los datos experimentales. La materia y laboratorio aportaran elementos importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	· Aplica el método científico a la resolución de un problema.

· Identificar y elegir alternativas referidas a conceptos o procedimientos de la Física.

· Seleccionar una estrategia adecuada para un problema determinado.

· Transferir los principios o estrategias aprendidos de una situación a otra

· Expresar ideas por escrito y oralmente.

· Determinar si los objetivos son consistentes con las posibilidades.

· Programar el tiempo para la ejecución del problema

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Tema 1.- Introducción a la Física  de los Procesos Biológicos. (Dos proyectos)

Unidades de Medida. Cantidades escalares y vectoriales. Manejo de datos experimentales y propagación de incertidumbres. Cinemática en una dimensión. Posición, desplazamiento, velocidad promedio e instantánea, rapidez, aceleración promedio e instantánea. Ecuaciones del movimiento rectilíneo uniformemente acelerado. Aplicaciones al movimiento horizontal. Caída Libre. Interpretación de gráficas, x vs. t, v vs. t y a vs. t. Diferencia entre los conceptos de masa y peso, y sus unidades. Aplicaciones de las leyes de Newton. Trabajo de una fuerza constante. Energía cinética. Principio del trabajo neto y el cambio en la energía cinética. Aplicaciones a la resolución de problemas.

Tema 2.- Fluidos. (Dos proyectos)

Esfuerzo compresor y cortante. Definición de Fluido. Fluidos ideales. Concepto de Presión. Equilibrio Hidroestático. Empuje de un fluido. Principio de Arquímides. Dinámica de Fluidos. Concepto de Flujo. Ecuación de continuidad. Ecuación de Bernoulli. Aplicación de la ecuación de Bernoulli a la resolución de problemas. Fluidos Reales. Viscosidad. Flujo Laminar y flujo turbulento. Número de Reynolds. Tensión superficial en líquidos y capilaridad.
Tema 3.- Fenómenos de Transporte. (Un Proyecto)
Dinámica de fluidos: modelo de fluido ideal. Derivar las ecuaciones de Continuidad y de Bernoulli.  Definir fluido ideal y líneas de corriente. Aplicar las ecuaciones de Bernoulli y continuidad a la solución de problemas de fluidos en movimiento. Describir el funcionamiento del medidor de Venturi y dispositivos tales como sifones y aerógrafos en base a la ecuación de Bernoulli. Ley de Fick. Membranas permeables y semi-permeables. Difusión en disoluciones. Osmosis. Presión osmótica. Aplicación a las membranas celulares. 

Tema 4.- Electromagnetismo. (Dos Proyectos)

Ley de Coulomb. Corriente eléctrica. Resistencia Eléctrica. Ley de Ohm. Circuitos de corriente continua. Condensadores y dieléctricos. Cantidad de carga almacenada por un condensador. Circuitos RC. La membrana celular como circuito RC. Combinaciones de Resistencias (Serie y paralelo). Fuerza electromotriz. Leyes de Kirchhoff. La membrana celular como un condensador. Difusión de iones a través de la membrana celular. Ecuación de Nernst. Transmisión del impulso nervioso. Potencial de acción. Circuitos eléctricos en membranas. Campo magnético. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento dentro de un campo magnético. Fuerza de Lorentz. Inducción magnética.

Tema 5.- Óptica. (Dos Proyectos)

Naturaleza de la luz. Dualidad onda-corpúsculo. Ondas transversales en cuerdas: velocidad de onda; ecuación de onda. Ondas longitudinales: ondas sonoras; velocidad de onda; ecuación de onda. Reflexión y refracción. Índice de refracción. Ley de Snell. Lentes delgadas. Radio de curvatura y foco de una lente. Lentes convergentes y divergentes. El ojo y el microscopio. Potencia focal de una lente. Dioptrías.



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como Taller (curso-laboratorio). Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en la solución de proyectos de laboratorio empleando el manejo de incertidumbres en las mediciones y en los resultados obtenidos. Llevar a la par la teoría y el laboratorio por el mismo profesor, para facilitar la relación teoría-practica. La aplicación de los conocimientos adquiridos en clase mediante proyectos de laboratorio. Los proyectos a desarrollar serán acorde a los temas vistos en clase (proyecto por cada tema). Presentación de proyecto final del tema de mayor interés por parte del equipo de trabajo (20 % de calificación). Los proyectos serán presentados por equipos de trabajo no mayores de 4 integrantes. La evaluación será por tema desarrollado para llevar un seguimiento de las actividades

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     54 h                                        

Laboratorio                                             36 h                                       

Elaboración de proyectos                                                                  25 h   

Elaboración de reportes                                                                    10 h 

                  TOTAL                                  90 h                                   35 h
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos (laboratorio).

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Carpeta de evidencias de trabajo (clase)

Evaluación por equipo (Proyectos de Laboratorio)


	Exámenes                                               25%

Carpeta de evidencias d trabajo              25%

Laboratorio  (Proyectos)                          50%

Total                                                    100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	Resnick, R.; Halliday, D. & Krane, K. 1993, Física, Cuarta edición, C.E.C.S.A., México.

Serway, R. A.: 1998, Física, Mc Graw-Hill, México.

Tipler, P. A.: 1993, Física, Tercera edición, Ed. Reverté, Barcelona.

Antono Lara Barragan. 2009. Introducción al electromagnetismo. Grupo editorial Patria.

M. A. Plonus. Electromagnetismo aplicado. Editorial Reverte.

Vicente Alcober. 2012. Mecánica y Electromagnetismo. García Maroto editores. 

Otras sugeridas por el profesor.
	http://hcruz.webs.ull.es/
http://www.librosmaravillosos.com/fisicovisitabiologo/pdf/El%20fisico%20visita%20al%20biologo%20-%20K.%20Bogdanov.pdf 

Otros sugeridos por el profesor

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Esta materia incide de manera directa en la formación de la competencia genérica institucional: principalmente  el razonamiento lógico y matemático, además de la  comunicación oral y escrita, el autoaprendizaje, el uso de la tecnología de la información y la comunicación.  

Contribuye a la competencia específica del programa: Argumentar el uso de las técnicas analíticas químicas e instrumentales siguiendo los conocimientos adquiridos y la normatividad. Justificar experimentos y modelos que permitan obtener información   que se requiera en su campo profesional de acuerdo a la normatividad vigente y los conocimientos adquiridos.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	La materia de Cálculo forma parte del Área Básica Disciplinar en esta licenciatura y se ubica en 1er semestre. Se relaciona con las materias tanto del área de Matemáticas, Taller de Física; asimismo como del área de la química con la Fisicoquímica.

La importancia de la materia reside en que el Cálculo es una rama de las Matemáticas que será fundamental en diversos cursos posteriores. A través del Cálculo el alumno será capaz de describir diversos fenómenos relacionados con su carrera.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Diseña y analiza modelos matemáticos, proponiendo alternativas de solución a problemas relacionados con la química, física y áreas afines.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Límites

2. Continuidad

a. Asíntotas vertical, horizontal y oblicua.

b. Continuidad y Discontinuidad

3. Derivada

a. Interpretación de la derivada 

b. Derivadas de funciones algebraicas y funciones compuestas

c. Derivadas de funciones trascendentes: Exponenciales, Logarítmicas y Trigonométricas (seno, coseno)

d. Diferenciación implícita

4. Determinar valores extremos y puntos de inflexión. 

a. Máximos y mínimos de una función.

b. Criterio de la primera y segunda derivada

5. Aplicación de la derivada

a. Antiderivada

b. Función primitiva

6. Integración numérica

a. Integración por el método de Riemann

b. Integración por método del trapecio

c. Integración por el método de Simpson

7. Técnicas de integración

a. Integrales inmediatas

b. Sustitución de variable

c. Integración por partes

d. Integración de potencia de funciones trigonométricas (seno y coseno)

e. Integración por sustitución trigonométrica (seno, tangente y secante)

f. Integración de funciones racionales por fracciones parciales

g. Integración de funciones racionales del seno y coseno

h. Formas indeterminadas e integrales impropias.

8. Aplicaciones de la integral 

a. Valor medio

b. Volúmenes por sólidos de revolución

i. Método del disco 

ii. Método de capas



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone llevar a cabo exposición de los temas por parte del profesor, así como solución de problemas y análisis de casos por parte de los alumnos. Se sugiere asimismo que los estudiantes lleven a cabo un proyecto de aplicación de los conceptos aprendidos en el curso a su carrera.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de trabajo colaborativo.
La evaluación será continua y permanente, lo cual permitirá llevar un seguimiento de las actividades, llevándose a cabo de manera diagnóstica, formativa y sumaria.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                 36 h                                              

Resolución de problemas                     18 h                                        21  h

                  SUBTOTAL                         54 h                                        21 h  

                  TOTAL                                                   75 h
	Pintarrón y marcadores

Cañón y lap top

Software especializado (GeoGebra, WinPlot).

Otros sugeridos por el profesor 

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Problemas resueltos

Proyecto de aplicación

Exámenes parciales y departamental


	Exámenes escritos                            40%

Tareas                                              15%

Proyecto de aplicación                      25%

Examen departamental                     20%

Total                                                     100 %

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	DE OTEYZA DE OTEYZA, ELENA. CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL. PEARSON EDUCACION DE MEXICO, 2013

LEITHOLD LOUIS. EL CÁLCULO. OXFORD UNIVERSITY PRESS, SÉPTIMA EDICION MEXICO,1998  

PURCELL, EDWIN J.Y VARBERG, DALE. CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA PRENTICE HALL. CUARTA EDICION.  MEXICO, 1987  

RENE JIMENEZ, MANUEL. MATEMATICAS 5 CALCULO DIFERENCIAL ENFOQUE POR COMPETENCIAS. PEARSON EDUCACION DE MEXICO, 2011

SALINAS MARTINEZ, NORMA PATRICIA. CÁLCULO APLICADO COMPETENCIAS MATEMÁTICAS ATRAVÉS DE CONTEXTOS. CENGAGE LEARNING. PRIMERA EDICION, 2013.

STEWART. JAMES. CALCULO DE UNA VARIABLE TRASCENDENTES TEMPRANAS. CENGAGE LEARNING, SEPTIMA EDICION. MEXCO,2012

ZILL, DENNIS G. CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA. GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA (ME), PRIMERA EDICION. MEXICO, 1996.  
	SWOKOWSKI, EARL W. EL CALCULO CON GEOMETRIA ANALÍTICA GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICA. SEGUNDA EDICION. MEXICO, 1998  

COURANT R., JOHN F., INTRODUCCION  AL CALCULO Y AL ANALISIS MATEMATICO.- VOL.I.- EDITORIAL LIMUSA. MEXICO 1979.

S. L. SALAS. C.G. SALAS. CURSO DE PREPARACION PARA CÁLCULO. EDITORIAL LIMUSA, PRIMERA EDICION. MEXICO,1992  

STEIN, SRERMAN K.Y BARCELLOS ANTHONY. CÁLCULO Y GEOMETRIA ANALITICA. Mc GRAW HILL. QUINTA EDICION. MEXICO, 1995  

Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Utiliza las herramientas de las tecnologías de la información y comunicación (TIC’s) para resolver problemas inherentes a su profesión. 

Establece comunicación efectiva con los distintos sectores relacionados con su profesión a través del lenguaje oral y escrito tanto en español como en inglés. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de básica común, se imparte en el 1er semestre y se comparte con el programa de Químico Farmacéutico Biólogo de la propia DCNE. Se ubica en el primer semestre de esta licenciatura. Toma como punto de partida los conocimientos del nivel medio superior en relación a la estructura de la materia. Sienta las bases para los cursos posteriores de química.  

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Integra las propiedades, estructuras, comportamiento de materiales y transformaciones de la materia, en base a los principios y leyes que los rigen para aplicarlos a la resolución de problemas.

Con base en el conocimiento  de la Teoría Atómica Moderna construye la Tabla Periódica de los Elementos y racionaliza la Periodicidad Química. Maneja los Modelos accesorios a la Teoría Atómica Moderna para conceptualizar el enlace químico, aplicándolos en la resolución de problemas químicos. Emplea los modelos accesorios para interpretar y predecir la reactividad química y el comportamiento físico y estructural de compuestos inorgánicos y orgánicos simples. 

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	UNIDAD 1.- TEORIA  ATÓMICA MODERNA

Fundamentos de la mecánica cuántica

1.1.-Primeras evidencias del comportamiento de la materia. Ondas y Partículas

1.2.-Postulado de d,Broglie sobre la dualidad onda-partícula de la materia. 

1.3.-Experimento de Davison y Germer sobre la difracción de electrones. 

1.2.-El principio de Incertidumbre de Heisenberg. 

1.3.-Funciones de onda y niveles de energía: ecuación de Schrödinger. 

1.3.1.-Ondas estacionarias y la partícula en una caja. 

1.4.-Números cuánticos.

1.5.-Espectros de emisión de los átomos y niveles de energía.

Estructura atómica
1.6.- El modelo atómico de Schrödinger. La función de onda. 

1.7.-El número cuántico principal.

1.8.- Orbitales atómicos y los números cuánticos. 

1.9.-Parte radial y parte angular de la función de onda.

1.10.- Funciones de densidad de probabilidad radial. 

1.11.-El espín electrónico.

1.12.- El atómo de hidrógeno. Átomos hidrogenoides.

1.13.- Átomos polielectrónicos.

1.14.- El principio de aufbau (llenado progresivo). 

1.15.-Configuraciones  electrónicas en el estado basal.

UNIDAD 2.- PERIODICIDAD QUIMICA

2.1.-. Las triadas de Dobereiner. La espiral telúrica: Ley de las Octavas.

2.2. Ley periódica de Mendeleev. Tabla periódica de Mendeleev. Predicciones de la Ley periódica de Mendeleev. Avances en la Química impulsados por la Ley Periódica de Mendeleev. Inconsistencias de la Ley Periódica basada en los pesos atómicos.

2.3.- Verdadera Ley periódica. Experimentos de Moseley y descubrimiento del Número Atómico. Isotopía en los elementos químicos y explicación de las inconsistencias en la Ley Periódica de Mendeleev.

2.4.- La estructura electrónica y la tabla periódica. El llenado progresivo y la aparición natural de los períodos, las familias y los bloques de la Tabla Periódica.

2.5-. Periodicidad de las propiedades atómicas.

2.6.-Radio atómico

2.7.-Radio iónico

2.8.-Energía de ionización

2.9.-Afinidad electrónica

2.10.-Efecto del par inerte

2.11.-Relaciones diagonales

2.12.-Propiedades Periódicas Macroscópicas. Propiedades físicas que muestran cierta periodicidad: puntos de fusión, puntos de ebullición y entalpias de sublimación de los elementos. 

2.13.- Propiedades químicas periódicas: carácter metálico y no metálico, acidez y basicidad de óxidos, solubilidad y volatilidad de compuestos, carácter monómerico y polimérico. 

2.14.-Periodicidad en el tipo de enlace.

Unidad 3.- MODELOS ACCESORIOS A LA TEORÍA ATÓMICA MODERNA (TEV, TOM)
El Modelo VSPR 

3.1.-El modelo VSPR básico

3.1.1.-Moléculas con pares solitarios sobre el átomo central

3.1.2.-Moleculas polares

3.2.-Teoría del Enlace de Valencia

3.2.1.-Enlaces sigma y pi

3.2.2.-Hibridación de Orbitales

3.2.3.-Hibridación en moléculas más complejas

3.2.4.-Características de los enlaces dobles.

3.3-Teoría de los orbitales Moleculares

3.3.1.-Limitaciones de la Teoría de Lewis

3.3.2.-Orbitales moleculares

3.3.3.-Geometría electrónica de moléculas diatómicas

3.3.4.-Enlaces en moléculas diatómicas heteronucleares

3.3.5.-Orbitales en moléculas poliatómicas

3.3.6.-Importancia en relación con los materiales: la teoría de la banda de sólidos

3.3.7.-TEV vs TOM. Limitaciones y ventajas de la TEV con respecto a la TOM. Un esquema combinado de TEV y TOM para el tratamiento del enlace y estructura en moléculas simples y complejas.

Unidad 4.-ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

4.1   Unidades de medición de masa, longitud, temperatura y derivadas como son volumen, presión, densidad y viscosidad.

    4.2   Unidades equivalentes entre el sistema métrico e inglés.

    4.3   Los estados de agregación de la materia y su relación con las propiedades físicas y químicas. 

       4.3.1  Diferenciaciones fundamentales, propiedades intensivas y extensivas.

       4.3.2  Sólido, líquido y gas

       4.3.3  Cambios de estado

               4.3.3.1 Sólido-líquido-gas desde un punto de vista cualitativo

               2.3.3.2 Efecto de la temperatura y presión

        4.3.4  Propiedades de los gases 

               4.3.4.1  El estado gaseoso, representación de los gases en su estado natural, especies contaminantes y gases nobles.

               4.3.4.2   Las propiedades de los gases, la expansión, compresión, difusión, según variables y sus unidades de P,V,T.

               4.3.4.3   Las leyes de los gases (Boyle, Charles y  Gay-Lussac) y su aplicación  hasta la derivación de la ley general del  estado gaseoso (Ecuación del gas ideal), incluyendo las generalidades de mezclas gaseosas.

               4.3.4.4   Relaciones de densidades y cálculos de masa molar

               4.3.4.5   Estudio y aplicación de casos para la ley de Avogadro, los volúmenes de los gases en las reacciones químicas.

        4.3.5  Propiedades de líquidos

               4.3.5.1  Tensión superficial

               4.3.5.2  Capilaridad

               4.3.5.3  Viscosidad

               4.3.5.4  Presión de vapor

      4.3.6  Propiedades de los sólidos

               4.3.6.1  Clasificación de los sólidos (covalentes,  iónicos, metálicos, moleculares y otros)

               4.3.6.2  Propiedades físicas 

UNIDAD 5.-   ESTEQUIOMETRÍA

   5.1    Introducción

   5.2    Leyes ponderales (proporciones definidas y proporciones mùltiples. ley de conservacion de la materia)

   5.3    Las unidades de masa, el concepto de Mol y su aplicación en el lenguaje de la estequiometria  de gases, sólidos y líquidos.
5.4    La fórmula empírica y molecular.

5.5    Tipos de reacciones: Combustión en todas sus formas, descomposición térmica e  hidratos, redox, acido-base.
5.6    Cálculos estequiométricos de las reacciones químicas.

5.7    Reactivo limitante y rendimientos teóricos en una reacción

5.8    Comportamiento de los metales frente a los ácidos, bases y sales, la serie activa de los metales.                  

UNIDAD 6.- ESTUDIO DE LAS DISOLUCIONES

      6.1   Clasificación de las disoluciones según sus propiedades y sus componentes.

        6.1.1  El proceso de disolución.

        6.1.2  Componentes en las disoluciones, soluto, solvente, disoluciones saturadas y solubilidad.  

      6.2   Las unidades de medición,  de concentración: masa / volumen, %peso, % volumen, ppm, ppb, molaridad, normalidad y molalidad. 

     6.3   Solubilidad y factores que afectan solubilidad.

        6.3.1 La interacción soluto-disolvente, efectos de la temperatura y efectos de la presión.

        6.3.2 Curvas de solubilidad en función de la temperatura.

    6.4    Uso de modelos cotidianos para la resolución de problemas específicos de aplicación.

Unidad 7.-SÓLIDOS IÓNICOS

7.1. Introducción. El enlace iónico. Propiedades de las sustancias iónicas. Formación de compuestos iónicos

7.2.- Estructuras de los cristales iónicos

7.3.- Efecto del tamaño del catión y anión en la estructura cristalina de sólidos iónicos. Radio iónico de iones poliatómicos. Relación de radios iónicos y predicción de estructuras cristalinas.

7.4.- Propiedades de los compuestos iónicos

7.5.- Energía de Red cristalina.  Constante de Madelung. Ley de Hess y el ciclo de Born-Haber.



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Para el aprendizaje se utiliza la metodología por competencias. Mediante la integración de equipos de trabajo se promueve la participación de los estudiantes en la resolución de problemas y ensayos de temas específicos. 

La evaluación se realiza durante todo el semestre mediante un seguimiento de las actividades por lo que es permanente y se lleva a cabo en 3 momentos:

Diagnóstica.- Al inicio del semestre mediante preguntas orales y un examen general de conocimientos básicos lo que permitirá tener  un panorama global de los estudiantes en cuanto a conocimientos. 

Formativa.- Asistencia a clases, tareas (problemas), exposición de temas en clase individual y en equipo, participación en clase, investigaciones de los temas a tratar en clase y elaboración de ensayos.

Sumaria.- Se aplican 2 exámenes parciales durante el semestre y un tercer examen en la fecha señalada de examen final del calendario semestral oficial de la Universidad de Guanajuato, un cuarto examen es el departamental que programa la dirección de la DCNyE.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     48 h                                                  

Investigación y lecturas                                                                      14 h   

Resolución de problemas                                                                    32 h              

Evaluaciones                                                h 

Exposiciones frente a grupo                          h

                  TOTAL                                    54 h                                   46 h                   
	Pintarrón y marcadores

Computadora

Cañón 

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Portafolios de evidencias

Presentaciones, ensayos, cuestionarios y problemas.

Exámenes parciales 
	Exámenes                                                    65 %

Desempeño y cumplimiento de las 

actividades propuestas                                15 %

Examen departamental                                20 %           

Total                                                        100 %


	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	1.-Química. Raymond Chang, Kenneth A. Goldsby. Undécima edición. Mc Graw Hill Eduacation, 2013.

2.-Principios de Química. Peter Atkins, Loretta Jones. Tercera Edición 2009

3.-General Chemistry. Darrell D. Ebbing, Marks S. Wrighton. Second Edition  1988.

4.-Fundamentos de Química. Brescia, Arents, Meislich y Turk. Editorial C.E.C.S.A.

5.-Introduction to Chemistry. E. Russell Hardwick. Burgess Publishing Co.

6.-Chemistry and Chemical Reactivity. Kotz y Treichel (4ª edición) Saunders College Publishing.

7.-Principios de Química. Introducción a los Conceptos Teóricos. P. Anders y A. J. Sonessa. Varias ediciones y reimpresiones. La última disponible corresponde a la 7ª reimpresión, 2000.

8.-Química Inorgánica: Principios de Estructura y Reactividad. J. E. Huheey. Ed. HARLA (2a Edición español). Del mismo libro hay varias versiones en inglés, y la última disponible (4ª) incluye, además, a los autores: E. A. Keiter y R. L. Keiter.

9.-Whitten K.W. Davis R.W..-“Química”, 8a Ed. Cengage Learning, México 20124.- Brown T., 

10.- Química Ciencia Central. Lemay H.E. 11a. Ed. Thompson / Prentice Hall, México 2009.

 11.- Química general Mc Murry J. E, Fay R.C. 5a. Edición, Pearson-Prentice Hall, México 2009.  

12.-Química General Petrucci R.H. & Harwood W.S. 8a Edición,  Editorial  Prentice Hall,  México 2003.

Otras sugeridas por el profesor.
	Journal of Chemical Education

Revista de Educación Química (UNAM)

Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Proporciona los fundamentos teóricos y prácticos que le permitan desarrollar actividades experimentales con seguridad y una actitud crítica y reflexiva de los diversos procesos y fenómenos químicos básicos; así como el planteamiento del estudio analítico de dichos procesos

Participa en la adquisición de actitudes y valores (tales como responsabilidad, sentido ético, conciencia sobre el medio ambiente) que son necesarios para una visión responsable de la química hacia el entorno.

Contribuye en que los aspectos cognoscitivos tengan una visión integral de la química y su relación con otras disciplinas.

Establece comunicación efectiva con los distintos sectores relacionados con su profesión a través del lenguaje oral y escrito tanto en español como en inglés. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de básica común, se imparte en el 1er semestre y se comparte con el programa de Químico Farmacéutico Biólogo y Químico de la propia DCNE. Se ubica en el primer semestre de esta licenciatura. Toma como punto de partida los conocimientos del nivel medio superior en relación a la estructura de la materia. Contribuye al desarrollo de las destrezas experimentales básicas de la Química General y sienta las bases para los cursos posteriores de Laboratorio. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	· Utiliza las TIC’s para el desarrollo de sus actividades.

· Maneja adecuadamente las substancias e instrumentos propios de un Laboratorio de Química

· Emplea herramientas elementales para el tratamiento de datos químicos.

· Analiza los resultados y obtiene conclusiones lógicas basadas en los conceptos químicos y en la aplicación del método científico.

· Se compromete con el medio ambiente y el manejo adecuado de desechos

· Adquiere una visión de la relevancia del actuar del profesionista del área.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Procedimientos básicos del laboratorio

2.   Manejo de reactivos y residuos 

3.   Manejo de material y equipo de laboratorio 
4.   Preparación y uso de soluciones 

5.   Técnicas de transferencia y extracción
6.   Purificación de sólidos por recristalización 

7.   Purificación de líquidos por destilación

8.   Purificación por cromatografía

9.   Determinación de propiedades de la materia

10. Técnicas modernas de laboratorio



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Analiza previamente el fundamento teórico y la metodología a desarrollar en cada práctica. 

Discute al inicio de la sesión el trabajo a desarrollar.

Utiliza el método científico. 


	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Investigación y lecturas                                                                    17 h  

Análisis de Videos                                                                               2 h                                          

Discusión grupal                                     9 h                                                         

Laboratorio                                            63 h                                                         

Elaboración de reportes                                                                      9 h 

                  TOTAL                                72  h                                     28 h                   
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Equipo instrumental

Reactivos y materiales 

Otros sugeridos por el profesor 


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Reporte de prácticas en el Manual del Laboratorio 
	Reportes                                                   30%

Desempeño en el Laboratorio                     50%

Trabajo colaborativo                                  10%

Evaluación por pares                                  10%

Total                                                      100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	1. Whitten K.W. & Davis R.W. “Química”, 8a Ed. Cengage Learning, México 2012.   ISBN 978-607481526-9

2. Chang Raymond. “Química”, 10ª Edición, Ed.  McGraw Hill, México 2010.   ISBN-13: 978-607-15-0307-7

3. Ebbing D.D. & Gammon S.D, “Química General”.-9aEd, Cengage Learning, México 2010.  ISBN 978-607-481-306-7 
4. Brown T., Lemay H.E. “Química Ciencia Central”.-11a. Ed. Thompson / Prentice Hall, México 2009. ISBN: 978-607-442-021-0
5. Mc Murry J. E, Fay R.C. “Química general”, 5a. Edición, Pearson-Prentice Hall, México 2009.  ISBN 978-970-26-1286-5

6. Atkins P. & Jones L. “Principios de Química”, 3a Edición, Ed. Médica Panamericana, México 2009.  ISBN 978-950-06-0080-4

7. Petrucci R.H. & Harwood W.S., “Química General”, 8a Edición,  Editorial  Prentice Hall,  México 2003.  ISBN 84-205-3533-8.

8. Jo. J. A. Beran. “Laboratory Manual for principles of General Chemistry” Wiley John & Sons, Inc. U.S.A. 1999. 

Otras sugeridas por el profesor.
	Las sugeridas por el profesor.

	


 PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Establece comunicación efectiva con los distintos sectores relacionados con su profesión a través del lenguaje oral y escrito tanto en español como en inglés.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	La materia se imparte en el 1er semestre y se comparte con las otras licenciaturas de la DCNE. Aunque el segundo idioma es parte de las competencias que se desarrollan en el área general, en estas licenciaturas se consideran del área básica disciplinar debido a que las materias de la División de Ciencias Naturales y Exactas (DCNE) manejan material que, en su mayoría, al menos de mayor actualidad, está en inglés, lo cual supone una problemática para el estudiante no iniciado en el idioma e incluso para aquellos con un nivel aceptable, pero que no consideran al inglés como una herramienta básica para su carrera científica. Es por eso que esta materia le brinda al alumno una serie de habilidades en un inglés más especializado en las ciencias naturales a diferencia del que se enseña comúnmente, siendo importante, para resolver las necesidades de la DCNE, las siguientes destrezas:

1) Reading

2) Writing

3) Listening

4) Speaking

Dichas habilidades representan el desarrollo secuencial que el alumno requiere para implementar el inglés como una herramienta básica en su formación académica y profesional, teniendo como resultado un alumno más competente en la búsqueda de información, redacción de documentos y comprensión de la disciplina a un adecuado nivel de inglés.
El curso es impartido en la DCNE para dar a los estudiantes un contacto más cercano con aspectos relacionados con su carrera, y un mayor grado de identidad. Del mismo modo, se pretende que el curso pueda ser adaptado con mayor flexibilidad a las necesidades de los programas de educación de la división.

El curso está diseñado tomando en cuenta los dos puntos esenciales de la enseñanza por competencia, SABER HACER y adquisición de ciertas ACTITUDES Y VALORES:

SABER HACER
Una buena enseñanza siempre debe ser significativa, es decir, que tenga elementos que el estudiante considere identificables y que pueda relacionarlos con el entorno educativo de la División. Con eso el alumno desarrolla la motivación y crece su autoestima y seguridad para expresarse en inglés. El alumno sabe, conscientemente, lo que hace y es capaz de actuar de manera responsable con su entorno. Lo que aprendió ya sabe aplicarlo. No queda solamente un mero conocimiento teórico y aislado, sino es algo contextualizado y aplicable. La integración del inglés con las otras materias de manera transversal, es una forma de concretar ese enfoque.

ACTITUDES Y VALORES 
Por el carácter comunicativo del programa, es importante hacer énfasis en saber escuchar y mostrar respeto hacia las opiniones de los demás. El profesor y el estudiante deben tener un compromiso por promover y establecer la comunicación.
El alumno debe complementar lo que aprende más allá de las horas de clase, originando así una formación autodidacta la cual el profesor debe incitar.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Emplea expresiones en inglés necesarias para presentarse y comunicar ideas básicas con colegas del ámbito académico, tanto en forma oral como escrita y acorde a las necesidades de su carrera.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	COMPONENTE 1

Usa formas básicas de comunicación en una conversación a través de la presentación de sí mismo, además de llenar solicitudes básicas con la información más esencial sobre su persona.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA
· El verbo to be
· Preguntas con what…?

· Respuestas con it, cortas y con yes y no
VOCABULARIO

· Expresiones para decir hello y good-bye
· Números del 1 al 10

· Información personal

· Expresiones diarias

CONVERSACIÓN

· Preguntar how about you?
· Uso de expresiones diarias como thank you y yeah
PRONUNCIACIÓN

· Letras y números

· En correos electrónicos, términos como “dot, slash, etc.”
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Reconoce respuestas para hello y good-bye
· Entiende los datos personales en inglés

· Completa formas de aplicación básica como identificaciones, inscripciones y llenado de formularios por otra persona.

LEER

· Lee y comprende diferentes tipos de tarjetas de identificación

ESCRIBIR

· Completa correctamente una ficha de inscripción

HABLAR

· Distinga entre una conversación formal y una informal
COMPONENTE 2

Aplica expresiones orales y escritas para pedir ayuda o ubicar a un compañero dentro de un entorno específico (por ejemplo: un laboratorio de Química), utilizando preposiciones y expresiones de ubicación.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· El verbo be con he, she y they en enunciados, preguntas de yes-no, y respuestas cortas

· Los artículos a, an, y the
· This y these
· Las formas del plural del sustantivo

· Preguntas conWhere…?

· Posesivos ´s y s´

VOCABULARIO

· Artículos personales

· Objetos del salón de clase
· Preposiciones y expresiones de localizaciones.

CONVERSACIÓN

· Pregunta por ayuda en el aula

· Contesta a Thank you y I´m sorry
PRONUNCIACIÓN

· Las terminaciones del plural del sustantivo

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha a conversaciones en el aula y indica donde están los estudiantes

· Reconoce instrucciones del salón de clase

LEER

· Lee conversaciones del salón de clase

ESCRIBIR

· Escribe preguntas sobre lugares
HABLAR

· Trabajo en pareja: Se conversa sobre temas como: ¿Cuánto puedes recordar de una imagen?
COMPONENTE 3

Reconoce y utiliza expresiones que reflejan sus gustos y preferencias en cuanto a su profesión y describe a sus colegas y su institución, usando adjetivos básicos.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Adjetivos posesivos

· El verbo be en enunciados, preguntas cuyas respuestas son yes-no, y respuestas concisas

· Preguntas para pedir información con el verbo be
VOCABULARIO

· Adjetivos básicos

· Adjetivos para describir a personalidades famosas
· Integrante de las familias

· Los números de 10 a 101

CONVERSACIÓN

· Mostrar interés en repetir información y hacer preguntas

· Usa Really? para mostrar interés o sorpresa 

PRONUNCIACIÓN

· Is he...? o Is she …?

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha descripciones de varias personas acerca de sus amigos y completa la información que falta

LEER

· Árbol familiares

ESCRIBIR

· Escribe preguntas sobre personas
· Árbol familiar
HABLAR

· Trabajo en pareja: Hablar sobre sus personas favoritas
COMPONENTE 4*

Describe su rutina y la manera en que se desenvuelve su semana en la institución, es decir, sus hábitos y costumbres; todo esto usando el tiempo Simple Present.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Oraciones con Simple Present
· Preguntas que se responden con yes o no

· Respuestas cortas
VOCABULARIO

· Verbos para actividades de todos los días
· Días de la semana
· Expresiones de tiempo para rutina
CONVERSACIÓN

· Decir más que yes o no cuando se responde a una pregunta

· Comenzar respuestas con well…, si se necesita más tiempo para pensar o si la respuesta requiere más que un simple yes o no
PRONUNCIACIÓN

· Verbos terminados en –s
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha respuestas y deduce el significado de preguntas

· Busca información en una conversación
LEER

· Un artículo de revista describiendo cuanto tiempo le dedican las personas a sus actividades diarias a lo largo de su vida

ESCRIBIR

· Escribe un e-mail acerca de un compañero de clase

· Uso de mayúsculas y puntos

HABLAR

· Datos interesantes. Comparándose con, por ejemplo, un capitalino de la ciudad de México promedio, o quizás un argentino

COMPONENTE 5

Utiliza expresiones que explican cómo pasa su tiempo en la institución, así como lo que le gusta y disgusta en la socialización con sus colegas, empleando adverbios de frecuencia y Simple Present.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Preguntas para pedir información, utilizando Simple Present
· Adverbios de frecuencia
VOCABULARIO

· Tipos de programas de televisión
· Actividades de tiempo libre
· Expresiones de tiempo para indicar frecuencia
· Expresiones para indicar lo que a uno le gusta y lo que no
CONVERSACIÓN
· Hacer preguntas de dos maneras distintas para ser claros y no tan directos, es decir, buscando establecer una atmósfera de confianza

· Usar I mean para repetir ideas o extenderlas
PRONUNCIACIÓN

· Do you…?
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha conversaciones y deduce que es lo que la gente dirá después

· Escucha las maneras en que dos personas usan sus computadoras

LEER

· Un artículo de revista y un cuestionario sobre el uso del internet

ESCRIBIR

· Escribe un mensaje a una página web acerca de si mismo

· Une ideas usando and y but
HABLAR

· Juego de mesa
COMPONENTE 6

Describe el entorno donde estudia usando adjetivos básicos; así mismo hace uso de expresiones que le permiten preguntar y dar a conocer la hora y los horarios de sus materias.
SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· There´s y there are

· Adjetivos antes de sustantivos
· Decir la hora en diversas formas
· Sugerencias con Let´s
VOCABULARIO

· Lugares de un vecindario
· Adjetivos básicos
· Expresiones para dar la hora
CONVERSACIÓN

· Uso de me too o me neither para mencionar que tienes algo en común o con alguien

· Responder con right o I know para indicar que se está de acuerdo con alguien o para mostrar que se está poniendo atención a la conversación
PRONUNCIACIÓN

· Acentuación de las palabras
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Identificar en una transmisión de radio lugares y tiempos de varios eventos

· Identificar temas de conversación

LEER

· Una variedad de clasificados provenientes de un periódico

ESCRIBIR

· Escribe un anuncio

· Uso de preposiciones de tiempo y lugar: between, through, at, on, for y from… to…
HABLAR

· Listar las diferencias que hay entre dos vecindarios
*SOLAMENTE EN PRIMER SEMESTRE: El desarrollo del portafolio empieza a partir del componente 4



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	El programa Inglés está dirigido a los estudiantes de nuevo ingreso en los primeros 4 semestres de las Licenciaturas de la División de Ciencias Naturales y Exactas. Integra dos apartados: El primero consiste en un curso de inglés básico entendiendo como básico lo estipulado en los niveles A1* y A2** según el MECRL, siendo los primeros dos semestres fundamentados por el nivel A1 y los dos restantes por el A2, todo esto basado en el sistema TOUCHSTONE de la editorial de la Universidad de Cambridge. El segundo apartado se centra en las ciencias naturales, en forma de un portafolio, el cual combina conocimientos y herramientas adquiridas en el curso de inglés (Semestres 1 - 4) con los aspectos propios de su programa académico.

Todos los aspectos a considerar serán establecidos al principio del semestre en reuniones con los Coordinadores de las licenciaturas de la DCNE, junto con un maestro, que a criterio del Coordinador del Inglés y los profesores del Inglés I, represente una de las materias de la carrera. El maestro de la materia cambiará la vinculación con las materias de manera semestral para asegurar la integración con todas las materias hasta el 4to semestre de la carrera. Durante el curso se realizarán reuniones de seguimiento para monitorear el avance de los alumnos, así como una reunión final a manera de conclusión, evaluación y retroalimentación general del curso.

*Nivel A1 del Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas (MECRL):

Es capaz de comprender y utilizar expresiones cotidianas de uso muy frecuente así como frases sencillas destinadas a satisfacer necesidades de tipo inmediato. Puede presentarse a sí mismo y a otros, pedir y dar información personal básica sobre su domicilio, sus pertenencias y las personas que conoce. Puede relacionarse de forma elemental siempre que su interlocutor hable despacio y con claridad y esté dispuesto a cooperar.

**Nivel A2 del Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas (MECRL):

Es capaz de comprender frases y expresiones de uso frecuente relacionadas con áreas de experiencia que le son especialmente relevantes (información básica sobre sí mismo y su familia, compras, lugares de interés, ocupaciones, etcétera). Sabe comunicarse a la hora de llevar a cabo tareas simples y cotidianas que no requieran más que intercambios sencillos y directos de información sobre cuestiones que le son conocidas o habituales. Sabe describir en términos sencillos aspectos de su pasado y su entorno así como cuestiones relacionadas con sus necesidades inmediatas.



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	COMPONENTE 1

· Los alumnos se presentan ante el profesor y entre ellos
· Elaboración de una ficha de inscripción con nombre, fecha de nacimiento, lugar de origen y ocupación

· Realización y aplicación de un guion sencillo donde los alumnos interpretan a una celebridad y se presentan como tal

· Preguntas directas a los estudiantes para ejercitar el uso de How about you?, y expresiones Thank you! y Yeah!
· Cada alumno pronuncia correctamente los números del 1 al 10 en particular la pronunciación del “th” en tree or three*


*Es un error común del estudiante confundir la pronunciación entre tree y three, incluso cuando tiene un conocimiento básico de inglés.
COMPONENTE 2

· Contestar adecuadamente a preguntas sobre dónde están los diversos objetos del salón de clase

· Escribir correctamente en el pizarrón los diferentes componentes que tiene un salón de clases

· Trabajar en pareja para describir una imagen y los elementos de esta

· Responder a preguntas directas por parte del profesor acerca de la ubicación de una alumno o el material dentro de un salón de clases

COMPONENTE 3

· Diálogos sobre quiénes son sus personas favoritas y quienes conforman su familia

· Comprensión de una descripción acerca de los gustos de las personas

· Elaboración de un árbol familiar

COMPONENTE 4

· Elaboración de un correo electrónico con información de un compañero de clase, usando correctamente mayúsculas y puntos

· Llenar una tabla con datos obtenidos de una grabación

· Responder y preguntar cuestionamientos sencillos acerca de su rutina

COMPONENTE 5

· Escribir un mensaje para una página web que hable sobre uno mismo

· Participar en clase prediciendo que es lo que las personas dirán en una conversación

· Jugar con un juego de mesa donde se avanza respondiendo preguntas relacionadas con el componente

· Se hacen yes-no preguntas acerca de sus hábitos con la computadora, y hacen un reporte acerca de esta información

COMPONENTE 6

· Escribir un anuncio usando preposiciones de tiempo y lugar

· Responder y preguntar cuestionamientos sencillos acerca de su vecindario y qué cosas se puede encontrar uno ahí

· Hacer una lista de las diferencias que hay entre dos imágenes que muestran diferentes tipos de vecindario

Otras sugeridas por el profesor.
	· Material didáctico provisto por el profesor, incluyendo material autentico y dinámicas pedagógicas
· Láminas, carteles, fotos, dibujos, plumones

· Videos en DVD

· Música y audio textos en CD

· Pintaron o pizarrón

· Grabadora y televisión

· Proyector de acetatos

· CAADI de la división

· Plataforma virtual

Otros sugeridos por el profesor.



	PRODUCTOS: EL PORTALOLIO

	Los productos a integrar en el portafolio serán ensayos, trabajos de investigación (para semestres avanzados), presentaciones o cualquier medio que permita al alumno demostrar las habilidades adquiridas para expresarse en inglés. Si bien los ensayos, investigaciones y presentaciones representan competencias de los niveles B1 y B2 según el MECRL (un escalón más alto al enfocado en este curso) la exigencia del contenido será apropiada a su nivel; así se tendrán ensayos cortos o presentaciones sencillas. El estudiante elige la forma y contenido para presentar el portafolio, teniendo así la posibilidad de que un alumno de primer semestre escriba un ensayo sobre un tema del primer semestre de su área tal como "Química General" o un estudiante de cuarto escriba un ensayo sobre un tema de cuarto semestre, por ejemplo, "Química Analítica III”. En resumen, el portafolio garantiza un desarrollo cualitativo del idioma inglés y por otra parte la justificación de conocimientos científicos en dicha lengua.

	EVALUACIÓN

	El sistema de evaluación está compuesto en un principio por un examen diagnóstico que permite conocer el nivel del alumno, en segunda instancia, durante la etapa formativa, se aplican quizzes sobre el contenido de cada componente al igual que retroalimentaciones que le profesor da sobre el portafolio. Por último en la etapa sumativa, cada semestre tiene un examen final y uno oral, al igual que la entrega del proyecto final para el portafolio.

DIAGNÓSTICA.

· Un examen para conocer el nivel del alumno – sin valor.

FORMATIVA.

· El portafolio con el trabajo elegido.
SUMARIA.
· Quizzes: Una evaluación integra de todos los temas y habilidades repasados en cada componente, evitando así la evaluación por parciales, optando por una más continua.

· Examen final sobre todos los componentes.

· Examen oral.
El examen diagnóstico no cuenta con valoración alguna, tiene la función de establecer el nivel que tiene el alumno respecto a sus conocimientos en el idioma inglés. En cuanto a qué proporción de la evaluación corresponde al inglés y cuál al portafolio, hay que resaltar que al principio del curso la evaluación se concentrará en las habilidades del inglés en una mayor medida con respecto a la evaluación del portafolio debido a que la mayoría de los alumnos cuentan con problemas con el inglés y es vital fincar bien las bases del idioma. Esto cambiará conforme se avanza en el curso, teniendo al final un panorama más equitativo entre la evaluación del inglés y la del portafolio.

PONDERACIÓN:

EVIDENCIAS

SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

SEMESTRE 3

SEMESTRE 4

INICIAL

Examen diagnostico –
constante
0%

0%

0%

0%

FORMATIVO

Portafolio –
aumentando
10%

20%

30%

40%

SUMATIVO

Quizzes de los 6 componentes – disminuyendo y divisible entre 6
60%
10% por componente

54%
9% por componente

48%
8% por componente

42%
7% por componente

Examen final – disminuyendo
20%

16%

12%

8%

Examen oral – 
constante
10%

10%

10%

10%

TOTAL

100%

100%
100%
100%
EL PORTAFOLIO:

Como el portafolio es elemento esencial de este curso Inglés Científico, puede tener uno de los 2 elementos principales:

1. El ensayo

2. La presentación

· Otro forma de evidencia en acuerdo con el coordinador de la carrera, por ejemplo un trabajo de investigación.

Por su importancia su valor aumentara 10% en cada semestre.

RÚBRICAS

NOTA: Estas rúbricas se entregan al estudiante junto con la carta descriptiva al inicio del semestre para cualquier aclaración oportuna.

RÚBRICA DEL ENSAYO COMO PARTE DEL PORTAFOLIO – PRIMER SEMESTRE:

ELEMENTOS A

EVALUAR
ESCALA DE EVALUACIÓN – PRIMER SEMESTRE

EXCELENTE

100%

BUENO

85%

REGULAR

70%

DEBE MEJORAR

50%

VINCULACIÓN CON EL TEMA

10%

El contenido es completamente coherente con el tema

Tiene una buena relación con el tema

Poca relación con el tema, puede mejora

Ninguna relación con el tema

GRAMÁTICA

(sintaxis, ortografía)

35%
Usa un número considerable de estructuras gramaticales y las aplica bien para expresar sus ideas

El número de estructuras gramaticales es el suficiente y las aplica bien - hay un margen de errores de (1 - 5)*

Utiliza pocas estructuras gramaticales y las aplica bien - hay un margen de errores de (6 - 9)*

Mal uso de las estructuras gramaticales - hay un margen de errores de (10+)*

PUNTUACIÓN Y MAYÚSCULA

5%
Emplea correctamente los signos de puntuación y la mayúscula

Tiene un buen uso de los signos de puntuación y la mayúscula – hay un margen de algunos errores

Poco uso de los signos de puntuación y la mayúscula – hay un margen de mal empleo de ellos

No utiliza signos de puntuación y la mayúscula - mal empleo de ellos

VOCABULARIO

25%
Maneja un extenso vocabulario

Maneja un vocabulario aceptable

Maneja un vocabulario regular

Maneja un vocabulario pobre

EXPRESIÓN
25%
Muy clara, utiliza expresiones adecuadas y creativas que le ayudan a expresar sus ideas

Es clara, hace uso de un número suficiente de expresiones para dar a entender sus ideas

Pobre, usa una mínima cantidad de expresiones lo cual conlleva a un pobre entendimiento de su trabajo

Muy pobre, carente de alguna expresión que ayude a entender el trabajo

OBSERVACIONES:

*número de errores acorde a la clasificación

FORMATO: Establecido al inicio del curso por el profesor. Este considera tamaño y tipo de fuente, interlineado, espaciado, sangrías, etc. El criterio de evaluación, en caso de no contar con alguna de las especificaciones acordadas, es de medio punto (0.5) sobre la calificación final del trabajo.

ESTILO: En caso de no seguir el estilo requerido para un trabajo con fines académicos, y siendo más precisos, para una carrera relacionada con las ciencias naturales; al trabajo se le restara un punto (1.0).**

INNOVACIÓN: Se recompensará con un punto (1.0) al alumno que entregue una propuesta innovadora en cuanto a contenido y expresión del idioma inglés.***

**sólo para 4to semestre

***sólo para 3er y 4to semestres
RÚBRICA DE LA PRESENTACIÓN COMO PARTE DEL PORTAFOLIO:

EXCELENTE

MUY BUENO

BUENO

ACEPTABLE

DEBE MEJORAR

CLARIDAD DE EXPRESIÓN

5

4

3

2

1

VOCABULARIO

5

4

3

2

1

FORMA DE LA PRESENTACIÓN

5

4

3

2

1

FLUIDEZ

5

4

3

2

1

RELACIÓN CON EL TEMA

5

4

3

2

1

Puntaje TOTAL: de 25


Siendo 25 el máximo puntaje equivalente al 100%, entonces la calificación se determina multiplicando por 4.
Ejemplo: Un puntaje de 15 da como resultado 60% igual a 6.0 de calificación final.

CLARIDAD DE EXPRESIÓN: Habilidad para darse entender de una manera adecuada frente a un público.
VOCABULARIO: Uso correcto, efectivo y variado del vocabulario, tanto científico como general.
FORMA DE LA PRESENTACIÓN: Selección apropiada del material de apoyo y originalidad a la hora de la presentación.
FLUIDEZ: Velocidad, elocuencia, naturalidad y confianza para hablar.
RELACIÓN CON EL TEMA: Coherencia entre lo presentado y el tema. Manejo y dominio del idioma inglés.



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	OTRAS

	· McCarthy, M.; McCarten, J.; Sandiford H. (2005). TOUCHSTONE 1 - Student’s Book and self-study audio CD/CD-ROM. New York, USA: Cambridge University Press

· McCarthy, M.; McCarten, J.; Sandiford H. (2005). TOUCHSTONE 1 - Workbook. New York, USA: Cambridge University Press

· Cohen, A.; Macaro, E. (2011). Language Learner Strategies. New York, USA: Oxford University Press

· Gradner, D.; Miller, L. (2005). Establishing Self-Access – From Theory to Practice. Cambridge, UK: Cambridge University Press
· Jiménez, C.C. (2011). El Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas y la comprensión teórica del conocimiento del lenguaje: Exploración de una normatividad ﬂexible para emprender acciones educativas. Universidad Nacional Autónoma de México, D.F., México: http://www.juegosdelenguaje.com/
· Otras sugeridas por el profesor.
	· Collins Concise English Dictionary
http://www.wordreference.com/definition/
· TOUCHSTONE – Online-Course
http://www.cambridge.org/us/esl/touchstone/student/index.html
· Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos específicos en el área de la generación de conocimiento en el área de Biología del Desarrollo, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con el conocimiento de la biología y biología del desarrollo. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de Biología del Desarrollo es parte de las materias del segundo semestre de la Licenciatura y se relaciona con las materias de biología general y biología celular. La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia del desarrollo de los organismos, es decir que abarca los mecanismos de desarrollo, diferenciación y crecimiento de los organismos. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Conocer los conceptos básicos de Biología del Desarrollo.

Capacidad para analizar e identificar estructuras que formen parte del desarrollo embrionario y ontogénico.

Capacidad de generar experimentos en biología del desarrollo.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1.- Biología del desarrollo: historia y conceptos básicos

2.- Desarrollo en general

2.1 Diferenciación celular

2.2 Embriogénesis

2.3 Organogénesis

2.4 Desarrollo de sistemas

2.5 Ciclos de vida

3.- Desarrollo animal

3.1 Desarrollo de invertebrados.

3.1.1 Nematodos

3.1.2 Insectos

3.1.3 Erizos

3.1.4 Otros invertebrados

3.2 Desarrollo de tunicados

3.3 Desarrollo de vertebrados

3.3.1 Peces

3.3.2 Anfibios

3.3.3 Reptiles

3.3.4 Mamíferos

3.3.5 Aves

4 Desarrollo de hongos

5 Desarrollo de plantas

6 Células madre

7 Determinación del sexo en diferentes organismos

8 Envejecimiento 

9 Defectos generados por un mal desarrollo

10 Favores ambientales (bióticos y abióticos) que impactan en el desarrollo

11 Biología del desarrollo y evolución



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen para comprender la manera en que se desarrollan los organismos. Se requiere que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización, observación, lecturas y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para poder comprender la biología del desarrollo. La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes cómo se desarrolla la vida dentro de las generaciones.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Con el profesor            Fuera del aula
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                        28 h 

Análisis de Videos                                                         4 h 

Investigación y lecturas                                               14 h 

Discusión grupal                          12 h 

Ensayos                                                                        4 h

Trabajo en equipo                       14 h                           4 h 

Preparación de presentaciones                                      6 h 

Elaboración de tareas y reportes                                  14 h 

                  TOTAL                       54 h                         46 h 
	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, etc.


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	En el aula:

1) Asistencia 

2) Exposición del alumno de manera individual y grupal

Extra clase
1) Investigación, Consulta de textos, Lecturas de artículos originales.

2) Preparación de presentaciones. 

Evidencias

1) Presentaciones en power point, 

2) Ensayos

3) Presentación de exámenes escritos
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de las presentaciones en equipo, 2) presentación de tres exámenes escritos.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Exposición y discusión de resultados:         50%                                                                       

Exámenes (3 parciales):                             50%                                                  

Total Máximo                                           100%



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	Libros

Wolpert L & Tickle C. 2011. Principles of Development. Cuarta edición. Oxford. ISBN-13: 978-0199549078.

Gilbert S.F. 2013. Developmental Biology. Décima edición. Sunauer Associates, Inc. ISBN-10: 0878939784.

Revistas

Developmental Biology, BMC Developmental Biology, The International Journal of Developmental Biology, Current Biology, Current Topics in Developmental Biology, Developmental Cell, Genes and Development, PLoS Biology, Annual Review of Cell and Developmental Biology, Nature, Science. 
Otras sugeridas por el profesor. 
	

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	En la Unidad de Aprendizaje Laboratorio de Biología del Desarrollo los estudiantes pondrán en práctica los conocimientos básicos que vayan adquiriendo en la materia de Biología del Desarrollo, por lo que es importante que ambos cursos se tomen de manera simultánea. En el laboratorio de Biología del Desarrollo podrán reforzar, relacionar e integrar el estudio de los temas vistos en clase, a través de prácticas en laboratorio. 

Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria.

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos específicos en el área de la generación de conocimiento en el área de Biología del Desarrollo, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con biológica o ciencias de la salud. Además incide en las competencias genéricas para desarrollar capacidad de planificación, trabajar en equipo, búsqueda de literatura científica especializada, capacidad de síntesis y análisis, comunicación oral y escrita en su lengua materna así como practicar lectura y comprensión de textos científicos en lengua extranjera (inglés). Finalmente, en las competencias específicas permiten saber la manera en que se desarrollan (i.e. cambios moleculares, fisiológicos y morfológicos) los organismos a partir de la fecundación hasta su muerte.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de Biología del Desarrollo es parte de las materias obligatorias de la Licenciatura y se imparte en el segundo semestre. Se relaciona con las materias de biología molecular, biología general, genética, fisiología, zoología, botánica y evolución. La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia del desarrollo de los organismos, es decir que abarca los mecanismos de desarrollo, diferenciación y crecimiento de los organismos. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Conocer los conceptos básicos de Biología del Desarrollo.

Capacidad para analizar e identificar estructuras que formen parte del desarrollo embrionario y ontogénico.

Capacidad de generar experimentos en biología del desarrollo.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Propuesta de un proyecto semestral: Desarrollo insectos y nematodos desde huevo hasta su muerte.

1. En este proyecto, los estudiantes deberán describir a nivel fenológico, celular y fisiológico, cada una de las fases de desarrollo de invertebrados con ciclos de vida complejos.

2. Analizarán cómo este desarrollo se ve afectado por el ambiente (se variará la cantidad de alimento y los niveles hormonales que controlan el desarrollo).

3. Analizarán el impacto del ambiente (dieta y hormonas) en la adecuación de cada organismo.

4. Presentarán sus resultados en un auditorio y entregarán un proyecto en forma de artículo.

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio experimental y se pretende que los estudiantes empleen los conocimientos adquiridos en lo que llevan de la carrera. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones inmediatas.

Se hace hincapié en que los estudiantes utilicen el método hipotético-deductivo en su investigación. 

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con la innovación y competitividad, para mejorar su desempeño, antes (evaluación diagnóstica) y durante el transcurso de las sesiones. 

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Prácticas de laboratorio                          27 h
Exposición de artículos                            27 h    

Elaboración de reportes                                                                                                                    

investigación,

preparación de presentaciones, 
lecturas y participación                                                                    24 h

Total                                                                   75 h


	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, etc.


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad: adquisición de los conocimientos de la materia y la capacidad para integrar y aplicar de manera crítica  esos conocimientos en la resolución de problemas específicos.

Ensayos de Aprendizaje: Elaboración de reportes.

Evaluación por equipo: exposición de artículos o proyectos en un auditorio.
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de las presentaciones en equipo y la elaboración de las prácticas de laboratorio. Las prácticas solamente se reciben antes de la siguiente sesión de laboratorio. Después tiene cero en esa práctica.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Prácticas de laboratorio:                           50%                                                                       

Proyecto semestral:                                  50%                                                  

Total                                                        100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET 

	Libros

Wolpert L & Tickle C. 2011. Principles of Development. Cuarta edición. Oxford. ISBN-13: 978-0199549078.

Gilbert S.F. 2013. Developmental Biology. Décima edición. Sunauer Associates, Inc. ISBN-10: 0878939784.

Revistas

Developmental Biology, BMC Developmental Biology, The International Journal of Developmental Biology, Current Biology, Current Topics in Developmental Biology, Developmental Cell, Genes and Development, PLoS Biology, Annual Review of Cell and Developmental Biology, Nature, Science.
Otras sugeridas por el profesor.
	Los sugeridos por el profesor. 

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos específicos en el área del Diseño experimental, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con el conocimiento de la diversidad biológica. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de Diseño experimental es parte de las materias del 2° semestre de la Licenciatura y se relaciona con las materias de Biología Molecular, Genética, Ecología, Microbiología, Evolución, entre otras. La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia del diseño experimental en la planeación y ejecución de experimentos comunes en el área biológica. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Adquirir las herramientas necesarias para abordar una pregunta de investigación viable.

Conocer la metodología adecuada para montar un experimento tanto en campo como en laboratorio.

Conocer a grandes rasgos los tipos de diseños experimentales mayormente empleados en el área biológica.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1 Definiendo el diseño experimental

1.1 ¿Por qué los experimentos requieren ser diseñados?

1.2 Los costos de un diseño pobre: tiempo, dinero y consideraciones éticas

1.3 La relación entre el diseño experimental y la estadística

2 Las hipótesis y predicciones como base de los proyectos científicos

2.1 ¿Qué es una hipótesis y qué es una predicción? 

2.2 Estructura gramatical de las hipótesis y predicciones

2.3 Diferencia entre las hipótesis científicas y estadísticas

2.4 Problemas frecuentes al establecer una hipótesis: estudios con una o más hipótesis

2.5 ¿Es siempre necesaria una hipótesis?

2.6 Hipótesis de una y dos colas 

3 El problema o pregunta como base de los estudios científicos: considerando todos los posibles resultados de un experimento

3.1 El razonamiento inductivo

3.2 La importancia de un estudio piloto y datos preliminares: uso de técnicas fiables y preguntas abordables en tiempo y forma

3.3 Manipulación experimental y variación natural: ¿trabajar en campo o en laboratorio?

3.4 Estudios in vitro e in vivo
3.5 No hay un estudio perfecto 

4 Variación entre individuos, replicación y muestreo

4.1 Variación entre individuos

4.2 Replicación y pseudo-replicación: a veces inevitable

4.3 Aleatorización y representatividad: ¿por qué se requieren muestras aleatorias?

4.4 ¿Cuántas réplicas debo establecer?, análisis de poder y errores tipo I y tipo II 

5 Probabilidad

5.1 Distribuciones para las variables

5.2 Distribuciones para los estadísticos 

6 Estimación

6.1 Datos, observaciones y variables

6.2 Calibración e imprecisión

6.3 Variabilidad intra e inter-observada

6.4 Sensibilidad y especificidad

6.5 Registro de datos

6.6 Medidas de tendencia central

6.7 Error estándar e intervalos de confianza para la media

6.8 Distribución normal y teorema del límite central

6.9 Métodos de remuestreo: Bootstrap y Jackknife 

7 Tipos de diseños experimentales

7.1 Pruebas paramétricas y no paramétricas más utilizadas

7.2 Controles: tipos de controles, estudios ciegos, ética al establecer los controles y en qué tipos de estudios los controles no son requeridos

7.3 Correlación y regresión: ¿qué debemos asumir?

7.4 Regresión múltiple y compleja: ¿qué debemos asumir?

7.5 Análisis de varianza de un factor: ¿qué debemos asumir? 

7.6 Experimentos con varios factores, confundiendo los niveles y factores

7.7 Bloques aleatorios y medidas repetidas: ventajas y desventajas, diseños pareados, ¿cómo seleccionar los bloques?, co-variables

7.8 Análisis de co-varianza

7.9 Pensando en la estadística: probabilidad y distribuciones para variables y estadísticos

7. 10 Muestras no balanceadas y tipos de transformación de datos 

8 Consideraciones finales

8.1 ¿Cómo seleccionar los niveles de un tratamiento?

8.2 Submuestreo: ¿más bosques o más árboles?

8.3 Otros esquemas de muestreo: muestreo secuencial, estratificado, sistemático

8.4 ¿Qué son los modelos lineales y no lineales?

8.5 ¿Cómo se analizan las frecuencias?

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen para comprender los principales tipos de diseño experimental. Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – observación, lecturas y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para poder comprender en su totalidad el diseño de experimentos. La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con los temas descritos anteriormente.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Con el profesor            Fuera del aula
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                       28 h 

Análisis de Videos                                                        4 h 

Investigación y lecturas                                              14 h 

Discusión grupal                        13 h 

Ejercicios en clase                                                       4 h

Trabajo en equipo                     13 h                            4 h 

Preparación de presentaciones                                     6 h 

Elaboración de tareas y reportes                                 14 h 

                  TOTAL                    54 h                            46 h 
	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, calculadora, etc.



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	En el aula:

1) Asistencia 

2) Exposición del alumno de manera individual y grupal

Extra clase
1) Investigación, Consulta de textos, Lecturas de artículos originales.

2) Preparación de presentaciones. 

Evidencias

1) Presentaciones en power point, 

2) Ensayos

3) Presentación de exámenes escritos
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición de ejemplos con datos reales en equipo, 2) presentación de tres exámenes escritos.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Exposición y discusión de resultados:          50%                                                                       

Exámenes (3 parciales):                              50%                                                  

Total                                                        100%



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	David Heath. An Introduction To Experimental Design And Statistics For Biology. CRC Press, 2002. ISBN 0203499247, 9780203499245

Gerald Peter Quinn, Michael J. Keough. Experimental Design and Data Analysis for Biologists. Cambridge University Press, 2002. ISBN 0521009766, 9780521009768 

Otras sugeridas por el profesor.
	Journal of Experimental Marine Biology and Ecology 
Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos y análisis estadístico de datos específicos en el área de biología experimental, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con el conocimiento de la diversidad biológica. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de Estadística paramétrica y no paramétrica es parte de las materias del 2° semestre de la Licenciatura y se relaciona con las materias de diseño experimental, biología molecular, genética, ecología, microbiología, evolución, y todas las demás materias del plan de estudios.

La materia desarrolla las habilidades para entender la planeación, ejecución y análisis de experimentos comunes en el área biológica. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Adquirir las herramientas necesarias para llevar a cabo una correcta exploración de datos.

Conocer la metodología adecuada para analizar estadísticamente y graficar los datos obtenidos.

Conocer la forma acertada de presentar de manera gráfica y oral los resultados obtenidos de los análisis estadísticos.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Se sugiere que la siguiente sección sea abordada durante el 40% de las horas comprendidas para el curso

1 Introducción

1.1 ¿Qué es la estadística y por qué es necesaria?

1.2 Estadística aplicada para biólogos: en campo y en laboratorio

1.3 Las limitaciones de la estadística 

2 Medición y muestreo

2.1 Contando cosas, muestreo unitario

2.2 Muestreo aleatorio

2.3 Números aleatorios

2.4 Independencia

2.5 Estadísticos y parámetros

2.6 Estadística descriptiva e inferencial

2.7 Estadística paramétrica y no paramétrica

3 Procesando datos

3.1 Escalas de medición

3.2 Escala nominal

3.3 Escala ordinal

3.4 Escala de intervalo

3.5 Escala de proporción

3.6 Tablas de frecuencias

3.7 Dispersión

3.8 Datos bi-variados

4 Explorando y presentando datos

4.1 ¿Gráfica de puntos o de líneas?

4.2 Gráfica de barras

4.3 Histograma

4.4 Polígonos y curvas de frecuencia

4.5 Gráfica circular

5 Midiendo el promedio

5.1 Promedio

5.2 Media

5.3 Mediana

5.4 Moda

5.5 Relación entre media, mediana y moda
6 Midiendo la variabilidad

6.1 Variabilidad

6.2 Rango

6.3 Desviación estándar

6.4 Varianza

6.5 Suma de cuadrados

6.6 Grados de libertad

6.7 Coeficiente de variación

7 Probabilidad

7.1 El significado de probabilidad

7.2 Modelos y distribución de probabilidad 

7.3 Distribución binomial

7.4 Distribución de Poisson

7.5 Distribución binomial negativa

7.6 Probabilidad crítica

8 La distribución normal

8.1 La curva normal

8.2 Estandarización

8.3 ¿Una cola o dos colas?

8.4 Muestras pequeñas: la distribución de t

8.5 Datos normales y no normales

9 Transformación de datos

9.1 La necesidad de transformación

9.2 Transformación logarítmica

9.3 Transformación arcoseno

9.4 Transformación raíz cuadrada

9.5 ¿Es la transformación de datos realmente necesaria? Ventajas y desventajas 

10 ¿Qué tan buenos son los estimadores?

10.1 Error de muestreo

10.2 La distribución de una media muestral

10.3 El intervalo de confianza de la media 

10.4 Diferencias entre medias

10.5 La distribución de una varianza, distribución de chi-cuadrada

Se sugiere que la siguiente sección sea abordada durante el 60% de las horas comprendidas para el curso

11 Algunas pruebas estadísticas (paramétricas y no paramétricas)

11.1 Midiendo correlaciones: coeficiente de determinación r2  y la correlación de Spearman rS
11.2 Análisis de regresión: regresión linear simple y múltiple, el significado de la línea de regresión

11.3 Comparando dos muestras: U de Mann-Whitney, prueba de t

11.4 Comparando más de dos muestras: Kruskal-Wallis, ANOVA de una vía

11.5 La prueba del Wilcoxon para muestras pareadas

11.6 Medidas repetidas

11.7 Análisis multivariados

11.8 Análisis de supervivencia

11.9 Tablas de contingencia

11.10 Pruebas post hoc  

12 ¿Cómo presentar los datos?

12.1 Presentación del análisis

12.2 Disposición de tablas

12.3 Figuras y barras de error

12.4 Mostrando resúmenes de datos

12.5 Presentación oral

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen para comprender los principales conceptos mencionados anteriormente. Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – observación, lecturas y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para poder comprender en su totalidad la obtención, exploración y posterior análisis de datos. La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con los temas descritos anteriormente.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Con el profesor            Fuera del aula
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                      32 h 

Análisis de Videos                                                       4 h 

Investigación y lecturas                                             14 h 

Discusión grupal                        12 h 

Ejercicios en clase                                                     4 h

Trabajo en equipo                     10 h                          4 h 

Preparación de presentaciones                                   6 h 

Elaboración de tareas y reportes                               14 h 

                  TOTAL                     54 h                         46 h 
	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet, programas estadísticos  (STATISTICA, SPSS). 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, calculadora, etc.


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	En el aula:

1) Asistencia 

2) Exposición del alumno de manera individual y grupal

Extra clase
1) Investigación, Consulta de textos, Lecturas de artículos originales.

2) Preparación de presentaciones. 

Evidencias

1) Presentaciones en power point, 

2) Ensayos

3) Presentación de exámenes escritos
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición de ejemplos con datos reales en equipo, 2) presentación de tres exámenes escritos.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Exposición y discusión de resultados:           50%                                                                       

Exámenes (3 parciales):                              50%                                                  

Total                                                        100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	Jim Fowler, Lou Cohen, Phil Jarvis. Practical Statistics for Field Biology. John Wiley & Sons, 2013. ISBN: 1118685644, 9781118685648 

Helmut van Emden. Statistics for Terrified Biologists. John Wiley & Sons, 2012. ISBN: 1118541677, 9781118541678
Deborah J. Rumsey. Statistics For Dummies. John Wiley & Sons, 2011. ISBN1:118012062, 9781118012062

John Townend. Practical Statistics for Environmental and Biological Scientists. John Wiley & Sons, 2012. ISBN1: 1118307569, 9781118307564
Otras sugeridas por el profesor.
	http://books.google.com.mx/books?id=zq9Lyqi3YL4C&printsec=frontcover&dq=Practical+Statistics+for+Field+Biology&hl=es&sa=X&ei=gD5Su9nlOYiJogSMo4CQAQ&ved=0CCwQ6AewAA#v=onepage&q=Practical%20Statistics%20for%20Field%20Biology&f=false
http://www.google.com.mx/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CcsQFjAA&url=http%3ª%2F%2Fxa.yimg.com%2Fkq%2Fgroups%2F20744690%2F1397506144%2Fname%2Febooksclub.org__Statistics_for_Terrified_Biologists.pdf&ei=tz5Su4vYNYKEogSel4DQBw&usg=AFQjCNHaXxnFZ4Egkv60g4v87UTNvCxBrQ&sig2=t87_qxBNYx6Of5ucaRCB2w&bvm=bv.66330100,d.Cgu&cad=rja
http://www.google.com.mx/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0CFEQFjAD&url=http%3ª%2F%2Fwww.mc.vanderbilt.edu%2Froot%2Fppt%2Frss%2Fstatistics_for_Dummies_Rachel_Enriquez.ppt&ei=oz5Su-Mxl9fZoATPyYCYCg&usg=AFQjCNFBByDwhzeGnXBU45dow_1t-hGadw&sig2=BEIcl15BpuMhyiOSyCP4rw&bvm=bv.66330100,d.Cgu 

http://books.google.com.mx/books?id=hpTyK1i5q6Wc&printsec=frontcover&dq=Practical+Statistics+for+Field+Biology&hl=es&sa=X&ei=Bz5Su7Fwem7ZoASpooD4CQ&ved=0CE8Q6AewBA#v=onepage&q=Practical%20Statistics%20for%20Field%20Biology&f=false 
Otros sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Aplicar las herramientas de la fisicoquímica básica a problemas relacionados con la farmacia y la biología. Analizará diversos aspectos que pueden influir en la respuesta de un sistema biológico bajo determinadas circunstancias. Así  mismo, podrá determinar o plantear modelos que simulen un determinado fenómeno farmacológico o biológico.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Se ubica en el segundo semestre de la Licenciatura, se incluye como parte de las materias del área básica común, debido a que se comparte con la carrera de QFB de la DCNE. Se encuentra relacionada con materias como Estructura de biomoléculas y cinética enzimática y química analítica. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Aplicación de los conocimientos al proponer modelos matemáticos para la respuesta biológica. Capacidad para resolución de problemas relacionados con la farmacia y la biología.

Integrar los conocimientos adquiridos en los cursos previos de fisicoquímica para aplicarlos a un modelo tanto biológico como farmacéutico, con todas sus particularidades.

Al finalizar el curso, el alumno será capaz de aplicar las herramientas de la fisicoquímica básica a problemas relacionados con la farmacia y la biología. Analizará diversos aspectos que pueden influir en la respuesta de un sistema biológico bajo determinadas circunstancias. Así  mismo, podrá determinar o plantear modelos que simulen un determinado fenómeno farmacológico o biológico.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Termodinámica básica 

1.1. Termodinámica básica

1.1.1. Calor, trabajo y energía interna

1.1.2. Entalpía, energía libre de Helmhotz y Gibbs y entropía

1.1.3. El potencial Químico, equilibrio químico, equilibrio de fases y equilibrio en solución

1.1.4. Sistemas no ideales actividad y fugacidad

2.Sistemas coloidales

2.1. Preparación de coloides

2.2. Propiedades de transporte y determinación de peso molecular

2.3. Estabilidad de los sistemas coloides

2.4. Emulsiones y suspensiones

3. Cinética Química

3.1. Velocidades de reacción

3.2. Ley de velocidad y constantes de velocidad

3.3. Orden de reacción

3.4. Reacciones de orden cero, uno y dos

3.5. La ecuación de Arrhenius

3.6. Reacciones elementales

3.7. Reacciones consecutivas

4.5. Cinética Enzimática

4.1. El mecanismo de Michaelis-Menten

5.2. Actividad catalítica de una enzima

4.3. Estudios cinéticos de reacciones catalizadas por enzimas

4.4. Efectos alostéricos

4.5. Efectos de la temperatura y el pH



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	El modelo educativo que ofrece la Universidad de Guanajuato está fundamentado en la generación de competencias, actitudes y valores. La evaluación estará basada en dicho modelo educativo. Por ello, se   evaluarán actitudes y valores importantes en el desarrollo y formación de un profesional, como lo son:

Asistencia

Participación en clase

Trabajo en grupo para las actividades que sea requerido

Honestidad

Respeto para con sus compañeros y profesores

Actitud propositiva y autocrítica

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Exposición del tema por el 

profesor y por los alumnos                     46 h

Investigación y lecturas                                                                         40 h

Discusión grupal                                      8 h

Realización de prácticas en el 

laboratorio                                            36 h

Elaboración de informe de resultados                                                     20 h

Otras sugeridas por el profesor.
	Pintarrón y marcadores

Materiales electrónicos. 

Reactivos y materiales del laboratorio 

Otros sugeridos por el profesor.



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Proyecto Final

Instrumentos de evaluación

Cuestionarios sobre los temas

Folder de Documentos

Bitácora de laboratorio

Informes de resultados 
	Se realizarán de 4 exámenes parciales con un valor del 60 % de la calificación total de la teoría y se aplicarán una semana después de terminar el tema. Además se propondrán de 3 a 4 tareas individuales, cuyas respuestas serán discutidas en clase. Una de dichas tareas será sorteada al final de curso y contará como un 20 % de la calificación total de la teoría. Se realizará un trabajo-exposición de un tema por equipos que contará como un 10 % de la calificación total de la teoría. Las actitudes y valores contarán como un 10 % de la calificación total de la teoría. La ausencia de honestidad y respeto en cuanto a los trabajos, tareas y exámenes tendrá como consecuencia la anulación del ejercicio particular en donde se faltó a dichos valores.

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	COMPLEMENTARIAS

	Chang, R., Fisicoquímica con aplicaciones a sistemas biológicos, CECSA, México, 2002.

Tinoco, R., Fisicoquímica con aplicaciones a la farmacia y a la biología, Interamericana, México, 1999.

Gordon, B., Physical Chemistry, 5th. Ed. Addison Esley Co., Massachusetts, 1997.

Shaw, D., Introduction to Colloid Chemistry, Addison Wesley ´o interscience Pub. Co. 1976.

Atkins, P. W. and Paula, J., Physical Chemistry for the Life Sciences, Oxford University Press, New York 2006.

Otras sugeridas por el profesor.
	Frest, A.A. and Pearson, R.G., Kinetics and Mechanism. Ed., Wiley and Sons, INC. 1991

Laidler, K. J., Cinética de Reacciones, Ed. Alhambra, S.A., Madrid, 1996

Morris, J. G., A Biologists Physical Chemistry, Adison Wesley, Pub. Co., Great Britain, 1998.

Maxwell, J. C. A treatise on electricity and magnetism; Dover Publications Inc.: New York, 1954

Mysels, K. J., Introduction to Colloid Chemistry, Adison Wesley ´o Interscience Pub. Co. 1996


Stein, W. O., Movement of Molecules Across Cell Membranes, Academic Press, Inc., New York, 1997.
Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Participa en la formación del conjunto de conocimientos disciplinarios de las carreras relacionadas con la química. 
Participa en conformar las habilidades metodológicas requeridas para un buen ejercicio profesional. 
Participa en el fortalecimiento de una actitud crítica y de responsabilidad social 



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del área disciplinar común, ya que se comparte con las licenciaturas de IQ, Q y QFB y se ubica en segundo semestre de ésta la licenciatura. Se relaciona directamente con las materias como Estructura de biomoléculas y cinética enzimática y Metabolismo intermediario. 

La importancia de la materia reside principalmente en sustentar las bases necesarias para las materias con las que está relacionada. 


	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Manejo de conocimientos de la Química Orgánica Alifática, para proponer, diseñar y entender reacciones químicas sencillas. 



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. ESTRUCTURAS RESONANTES

2.-ALCANOS Y CICLOALCANOS 
2.1 Fuentes naturales 
2.2 Estructura y representaciones 
2.3 Isomería 
2.4 Nomenclatura 
2.5 Reacciones 
              2.5.1. Energías de disociación 
              2.5.2 Rompimientos homolíticos y heterolíticos. 
              2.5.3 Radicales,  carbocationes y carbaniones  
                   2.5.3.1 Hiperconjugación 
         2.5.4 Halogenación 
2.4 Análisis Conformacional 
         2.4.1 Proyecciones de Newman 
         2.4.2 Isómeros conformacionales 
3.-ESTEREOQUÍMICA

3.1 Quiralidad

3.2 Enantiómeros 

         3.2.1 Propiedades Físicas y Químicas de los enantiómeros

         3.2.2 Actividad óptica

         3.2.3 Configuración Absoluta

La convención R/S (Cahn-Ingold-Prelog)

3.3 Diasteroisómeros

          3.3.1 Propiedades físicas de los diasteroisómeros

          3.3.2 Proyecciones de Fisher

3.4 Estereoquímica en las reacciones químicas (estereoselectividad)

3.5 Resolución enantiomérica

4.- DERIVADOS HALOGENADOS Y MECANISMOS DE REACCION DE SUSTITUCION Y ELIMINACION 

4.1 Substituciones Nucleofílicas.

           4.1.1 SN2

                4.1.1.1 Mecanismo de Reacción 

                4.1.1.2 Cinética

                4.1.1.3 Perfil de Reacción

                4.1.1.4 Factores que influyen en la reacción: Substrato, Solvente, Grupo saliente, Nucleófilo

            4.1.2 SN1

                4.1.2.1 Mecanismo de Reacción 

                4.1.2.2 Cinética

                4.1.2.3 Perfil de Reacción

                4.1.2.4 Factores que influyen en la reacción: Substrato, Solvente, Grupo saliente, Nucleófilo

4.2 Eliminaciones

             4.2.1 E1

                 4.2.1.1 Mecanismo de Reacción 

                 4.2.1.2 Cinética

                 4.2.1.3  Perfil de Reacción

                 4.2.1 E2

                 4.2.1.1 Mecanismo de Reacción 

                 4.2.1.2 Cinética

                 4.2.1.3  Perfil de Reacción
4.3 Reactivos de Grignard, Organolitios y organometálicos.

5.-ALQUENOS

5.1 Estructura

5.2 Nomenclatura

5.3 Preparación

5.4 Reacciones

       5.4.1 Hidrogenación catalítica      

       5.4.2 Adiciones electrofílicas : (Markonikov) Hidratación, Halogenación, Oximercuración-Demercuración, Hidroboración, 

       (Anti-Markonikov) Adición de Radicales Libres

        5.4.3 Oxidaciones

 5.4.4 Polimerización
6-ALQUINOS

6.1 Estructura

6.2 Nomenclatura

6.3 Reacciones


Hidrogenación, Hidroboración, Hidrohalogenación, Hidratación

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	a) Exposición magistral. En la que se presentará el contenido de la materia y los criterios de evaluación. Finalmente, el profesor describirá de manera breve su trayectoria como investigador en el campo de la Aplicación de los Compuestos Orgánicos en Síntesis Orgánica.

b) El profesor desarrollará diariamente el contenido de la carta descriptiva, resolviendo dudas referentes a los temas, antes, durante y al final de la exposición

c)   De conformidad con los estudiantes y acorde a una cuidadosa planeación de trabajo durante el semestre, el docente y los estudiantes decidirán la cantidad de temas a evaluar por examen parcial.

d) Adicionalmente durante el desarrollo de la exposición del docente se asignará a los estudiantes tareas de investigación bibliográfica, de esta manera, el alumno realizará actividades de búsqueda bibliográfica en las revistas a las que actualmente se tiene acceso libre.

e) Se realizará una actividad por equipos después de cada examen parcial, lo cual complementará la evaluación parcial correspondiente.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                   44 h                                                  

Investigación y lecturas                                                                      46 h                 

Actividad por equipos                            10 h
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor 

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad

Ensayos de Aprendizaje

Evaluación por equipo
	Exámenes                                         80%

Actividad por equipos                        20%
                                         Total     100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	1. Jones, M. Organic Chemistry, Norton & Co. N.Y. 1997.
2. Carey, F. Organic Chemistry, Mc Graw Hill. N.Y. 1990. 
3. Mc Murry, J. Organic Chemistry, Publishing Co. Monterey, CA. 1994. 
4. L. G. G. Wade. Organic Chemistry Prentice Hall.  
5. K. Peter C. Vollhardt. Organic Chemistry W. H. Freeman Company. 2005. 
6. Weeks, D.P. Pushing Electrons. A Guide for Students of Organic Chemistry. Saunders College Publishing. New York, 1998. 

	· Angewandte Chemie International English Edition

· Chemical Communications

· Chemistry, a European Journal

· Chemistry, a Asian Journal

· European Journal of Organic Chemistry

· Journal of Organic Chemistry.

· Journal of the American Chemical Society.

· Journal of Chemical Education.

· Organic Letters

· Nature

· Nature Chemistry

· Science

· Tetrahedron

Tetrahedron Letters

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye en el perfil profesional en que el estudiante aprende en esta unidad de aprendizaje a: Identificar y aplicar técnicas la obtención y caracterización de productos químicos. Reconocer las implicaciones que tiene el avance científico y tecnológico para evaluar su impacto en la sociedad y en el medio ambiente. 

En el desarrollo de habilidades en: Adquirir habilidades manuales y cognitivas que permitan la capacidad de observación  y sentido de análisis crítico, organizar y desarrollar trabajo individual y en equipo. Comunicar con claridad, fluidez y coherencia sus ideas en forma oral y escrita, así como elaborar informes. Identificar problemas y proponer soluciones. Manejar con destreza equipos y materiales de su área de trabajo.

En actitudes y valores: Respeto a la vida, al ambiente y al bienestar propio y el de los demás. Participación crítica, propositiva y comprometida.  Capacidad para tomar decisiones.  Disciplina, puntualidad, interés y disposición hacia las actividades profesionales.  Creatividad, iniciativa, autoformación y superación constante.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje, forma parte del Área básica común, ya que se comparte con las licenciaturas de IQ, Q y QFB y se ubica en 2o semestre de ésta Licenciatura. El objetivo central es lograr que los  estudiantes adquieran habilidades manuales y cognitivas en el manejo de reactivos y equipo de laboratorio de manera segura, a través de diferentes prácticas en el laboratorio.  De manera metodológica observen, registren y analicen datos experimentales de manera ordenada y clara, que permita el desarrollo de su pensamiento crítico y comunicación escrita. Trabajen efectivamente en equipo, con respeto hacia sus compañeros y con responsabilidad hacia ellos mismos y su entorno (adquieran conciencia de reducción, no generación, o bien, disposición adecuada de residuos). Que conozcan y sepan aplicar técnicas experimentales básicas para síntesis orgánicas, reconozcan los principales grupos funcionales y conocimiento de algunos métodos de identificación de compuestos orgánicos. Se caracteriza como disciplinaria porque aporta elementos importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta materia incide de manera directa en el desarrollo de las competencias genéricas institucionales de: aplicar conocimientos en la práctica, organizar y planificar el tiempo, desarrollar comunicación oral y escrita, trabajar de manera individual y en equipo. Compromiso con la preservación del medio ambiente con responsabilidad social y compromiso ciudadano.

Contribuye a las competencias específicas en: Desarrollar la habilidad en conducir (de manera segura) e interpretar los resultados de experimentos a través de la observación de propiedades químicas, eventos o cambios relacionándolos con la teoría y su recopilación, evaluación y documentación de forma sistemática y fiable lo cual conduce a la realización de Buenas Prácticas de Laboratorio.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Introducción al curso, reglas de seguridad en el laboratorio y preparación de materiales (sacar material del almacén y guardarlo limpio en la gaveta asignada).

1.  Solubilidad de compuestos orgánicos. Pruebas de solubilidad según guía empírica. Solubilidad ácido-base.

2.  Cristalización.  Cristalización de la sulfanilamida.  Selección del solvente adecuado. Técnica de filtración.  Determinación del punto de fusión.

3.  Extracción.  Extracción de cafeína, muestra sintética y de bolsitas de té negro. Cálculo del coeficiente de partición. Filtración.

4.  Destilación  Simple y Fraccionada.  Opción A: Separación de una mezcla de dos líquidos volátiles. Opción B: Destilación azeotrópica etanol-agua. Determinación de punto de ebullición.

5.  Destilación por arrastre de vapor. Separación de aceites esenciales.


6.  Calentamiento por Reflujo. Síntesis, separación y purificación de un compuesto. Preparación del Acetato de Isopentilo.  Determinación del Punto de ebullición.

7.  Cromatografía en papel y capa fina. Separación e identificación de colorantes por cromatografía en papel y análisis de analgésicos mediante cromatografía en capa fina. Visualización con yodo y lámpara UV. Cálculo de factores de retardo.

8.  Cromatografía en columna. Extracción de clorofila y pigmentos carotenoides de hojas de espinacas un producto natural.
Extracción.  Cromatografía en capa fina. Visualización con yodo y lámpara UV. 

9.  Análisis cualitativo elemental orgánico.  Identificación de N, S y X. Análisis elemental en compuestos orgánicos. Técnica de fusión con sodio.

10. Análisis funcional orgánico. Identificación de grupos funcionales en moléculas orgánicas. Identificación de grupos funcionales mediante: a) Espectroscopia de Infrarrojo (IR), b) Reacciones químicas de identificación de grupos funcionales.

11.  Síntesis del Biodisel. Reacción de transesterificación. Introducción a la química verde. 

12.  Síntesis de ciclohexeno.  Mediante la deshidratación del ciclohexanol. 
Síntesis, separación e identificación de un alqueno.

13.  Síntesis de Ácido adípico. A partir de ciclohexeno, usando un catalizador de transferencia de fase. Química verde.

14.  Proyecto final.  

Examen final y/o práctica final.  Basado en notas de clase y preguntas de los cuestionarios y /o elección libre de una síntesis de acuerdo a temas vistos en la clase teórica.



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	La evaluación, será continua y permanente y se llevará a cabo en sus 3 momentos: 

Diagnóstica.-  En la primera parte de clase se hará un ejercicio diagnóstico que consiste en la revisión de conceptos fundamentales para el curso y particularmente para cada práctica.

Formativa.-  Asistencia puntual y desempeño en el laboratorio al realizar experimentación, respeto de reglas, registro completo y actualizado en bitácora, solución de cuestionario en cada práctica,  examen y/o proyecto final.

Sumaria.-  Suma de elementos del proceso formativo. Autoevaluación, coevaluación.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                                       CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Revisión de temas, precauciones, 
Trabajo individual de llenado de 
bitácora y en equipo supervisado 
todo el tiempo por el profesor.                         72 h

Investigación de temas y propiedades
físicas de reactivo y la elaboración de 
reportes, incluyendo el cuestionario                                                           28 h                                                                         

                                                           
	Pintarrón y marcadores

Presentaciones electrónicas o acetatos

Material y equipo de laboratorio

Reactivos químicos específicos para cada práctica

Bata, lentes de seguridad, guantes, cubre bocas.

Material de limpieza de material y mesas

Bitácora 


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Completar cada uno de los experimentos en tiempo y forma.

Bitácora completa. 

Proyecto final.  Evaluación integral del proceso experimental.
	Registro completo y actualizado en bitácora  (reportes)                                   60 %

Asistencia puntual y desempeño en el laboratorio                                 10 %

Cuestionarios.                             10 %

Examen y/o proyecto final           20 %

Total                                         100%

ACREDITACIÓN:

Cubrir los requisitos académicos-administrativos de la Especialidad.

Asistencia mínima 100% (se considera asistencia, puntualidad y permanencia en las sesiones).

Calificación mínima aprobatoria es 7.0

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	1. Williamson, K.L., Minard, R.D., Masters, K.M. (2007). Macroscale and Microscale Organic Experiments, Houghton Miffling Company Ed., Boston, MA, USA.

2. Mc Murry, J., (2012). Anastas P., Eghbali N., (2010) Green Chemistry: Principles and Practice; Chem. Soc. Rev., 39, 301–312.

3. Wade L. G. (2013). Jr. Química Orgánica. Prentice Hall Ed.8va Ed. ISBN-13: 978-0321768414

4. Pavia D.L., Kriz G.S., Lampman G.M., Randall G.E. (2013); A Microscale Approach to Organic Laboratory Techniques.  Brooks/Cole Laboratory Series. ISBN-13: 978-1-133-10652-4.

5. Química Orgánica, Séptima Edición, Editorial Cengage Learning, México.

6. Vogel, A.I., Tatchell, A.R., Furnis, B.S., Hannaford, A.J., Smith, P.W.G. (1989). Vogel's Textbook of Practical Organic Chemistry, Fifth Edition, Pearson Education Limited Ed., China.

7. The Merck Index an Encyclopedia of Chemicals, Drugs, and Biologicals; Susan Budavari (Editor) (1989). Eleventh Edition; Merck and Co. Inc. Ed.; Rahway, N. J., USA.

Otras sugeridas por el profesor
	1. Centro carta de la Tierra de Educación para el Desarrollo Sostenible en la Universidad para la Paz.  La carta de la tierra internacional.  Disponible en www.cartadelatierra.org.mx Instituto Mexicano para la Competitividad.

2. Revistas electrónicas. Biblioteca digital de la Universidad de Guanajuato.

http://www.truco.ugto.mx/presentacion/bibdigital.php#style 

ACS publications.  http://pubs.acs.org/
Sugeridas:

· Journal of Chemical Education.

· Organic Letters

· Organic Process Research & Development 

· Journal of Organic Chemistry

· Journal of the American Chemical Society

Otras sugeridas por el profesor

	


 PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Establece comunicación efectiva con los distintos sectores relacionados con su profesión a través del lenguaje oral y escrito tanto en español como en inglés.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	La materia se imparte en el 2er semestre y se comparte con las otras licenciaturas de la DCNE. Aunque el segundo idioma es parte de las competencias que se desarrollan en el área general, en estas licenciaturas se consideran del área básica disciplinar debido a que las materias de la División de Ciencias Naturales y Exactas (DCNE) manejan material que, en su mayoría, al menos de mayor actualidad, está en inglés, lo cual supone una problemática para el estudiante no iniciado en el idioma e incluso para aquellos con un nivel aceptable, pero que no consideran al inglés como una herramienta básica para su carrera científica. Es por eso que esta materia le brinda al alumno una serie de habilidades en un inglés más especializado en las ciencias naturales a diferencia del que se enseña comúnmente, siendo importante, para resolver las necesidades de la DCNE, las siguientes destrezas:

5) Reading

6) Writing

7) Listening

8) Speaking

Dichas habilidades representan el desarrollo secuencial que el alumno requiere para implementar el inglés como una herramienta básica en su formación académica y profesional, teniendo como resultado un alumno más competente en la búsqueda de información, redacción de documentos y comprensión de la disciplina a un adecuado nivel de inglés.
El curso es impartido en la DCNE para dar a los estudiantes un contacto más cercano con aspectos relacionados con su carrera, y un mayor grado de identidad. Del mismo modo, se pretende que el curso pueda ser adaptado con mayor flexibilidad a las necesidades de los programas de educación de la división.

El curso está diseñado tomando en cuenta los dos puntos esenciales de la enseñanza por competencia, SABER HACER y adquisición de ciertas ACTITUDES Y VALORES:

SABER HACER
Una buena enseñanza siempre debe ser significativa, es decir, que tenga elementos que el estudiante considere identificables y que pueda relacionarlos con el entorno educativo de la División. Con eso el alumno desarrolla la motivación y crece su autoestima y seguridad para expresarse en inglés. El alumno sabe, conscientemente, lo que hace y es capaz de actuar de manera responsable con su entorno. Lo que aprendió ya sabe aplicarlo. No queda solamente un mero conocimiento teórico y aislado, sino es algo contextualizado y aplicable. La integración del inglés con las otras materias de manera transversal, es una forma de concretar ese enfoque.

ACTITUDES Y VALORES 
Por el carácter comunicativo del programa, es importante hacer énfasis en saber escuchar y mostrar respeto hacia las opiniones de los demás. El profesor y el estudiante deben tener un compromiso por promover y establecer la comunicación.
El alumno debe complementar lo que aprende más allá de las horas de clase, originando así una formación autodidacta la cual el profesor debe incitar.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Utiliza expresiones en ingles de nivel básico, tanto en forma oral como escrita, para describir aspectos cotidianos de la comunidad estudiantil relacionados con su licenciatura. 

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	COMPONENTE 1

Describe cómo está el clima y habla sobre deportes, además de dar consejos sobre ejercicio con sus compañeros de clase. También platica como le está yendo durante la semana en la institución.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Oraciones, preguntas que se responden con yes-no, respuestas cortas y preguntas para pedir información con Present Continuous
· Imperatives
VOCABULARIO

· Estaciones del año
· Clima
· Deportes y ejercicios que empleen las palabras play, do y go
· Reacciones comunes para buenas y malas noticias
CONVERSACIÓN

· Hace preguntas para continuar una conversación
· Reacciona con expresiones como: That´s great! y That´s too bad!
PRONUNCIACIÓN

· Acentuación y entonación en preguntas

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha a gente hablando acerca de cómo pasó su semana y reacciona apropiadamente

· Escucha conversaciones e identifica que tipo de ejercicios practica cada persona y porque disfruta de ello

LEER

· Artículo acerca de los beneficios de caminar como ejercicio

ESCRIBIR

· Escribe un artículo pequeño dando consejos sobre el ejercicio

· Uso de imperativos para dar consejos

HABLAR

· Trabajo en equipo: Discuten acerca de temas de actualidad

COMPONENTE 2

Pregunta y pide precios sobre artículos relacionados con su vida estudiantil, además de usar expresiones para dar a conocer sus hábitos de ahorro como estudiante.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Like to, want to, need to y have to
· Preguntas con How much…?

· This, these, that, those

VOCABULARIO

· Ropa y accesorios

· Joyería

· Colores

· Expresiones de compra

· Precios

· Expresiones para hacer tiempo

· Sonidos de conversación

CONVERSACIÓN

· Tomarse el tiempo usando Uh, Um, Well, Let´s see y Let me think
· Usa sonidos como Uh-huh para demostrar que está escuchando u Oh para mostrar sentimientos

PRONUNCIACIÓN

· Want to y Have to

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha a conversaciones e indica el precio de los artículos y quienes lo compran

· Escucha a alguien comprando e identifica los hábitos de compra

LEER

· Un artículo sobre lugares famosos donde comprar alrededor del mundo

ESCRIBIR

· Escribe recomendaciones para una guía de compras

HABLAR

· ¿Qué clase de ropa y accesorios te gusta usar?

COMPONENTE 3

Sabe dar consejos de convivencia a estudiantes de intercambio. Habla de los lugares que le gustaría visitar dentro de la oferta del Programa de Movilidad Estudiantil. Platica sobre comida, lugares y gente de alrededor del mundo.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Can y Can´t
VOCABULARIO

· Actividades turísticas

· Países

· Regiones

· Idiomas

· Nacionalidades

CONVERSACIÓN

· Explica palabras usando a kind of, kind of like y like
· Usar like para dar ejemplos

PRONUNCIACIÓN

· Can y Can´t
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha a una persona hablando acerca de comida internacional e identifica la comida que le gusta

· Escucha una conversación e identifica el origen y significado de las palabras

LEER

· Una página de internet sobre viajes con información, imágenes y consejos para viajar

ESCRIBIR

· Escribe un párrafo para una página web para turistas
· Usar comas en listas
HABLAR

· En parejas nombrar diferentes países o ciudades donde se pueden realizar cosas interesantes
COMPONENTE 4

Pregunta y platica sobre su pasado reciente dentro de la comunidad estudiantil y explica cómo estudia para sus exámenes.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Oraciones con pasado simple, preguntas de yes/no y respuestas cortas

VOCABULARIO

· Verbos irregulares en tiempo pasado

· Expresiones de tiempo en pasado

· Fixed expressions
CONVERSACIÓN

· Responde con expresiones como Good luck, You poor thing, etc.
· Usa You did? para mostrar que se está interesado o sorprendido, o que se sigue una conversación

PRONUNCIACIÓN

· Terminaciones -ed
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha a gente describiendo su semana

· Escucha como la gente recuerda las cosas e identifica los métodos que usan

LEER

· Una semana en el diario de “Ashley”
ESCRIBIR

· Escribe un diario
· Ordena eventos con before, after, when y then
HABLAR

· En parejas usan pistas en una imagen para “recordar” que hicieron ayer

COMPONENTE 5

Sabe describir experiencias especiales para él que la hayan sucedido en la comunidad estudiantil, como el primer día de escuela, sus últimas vacaciones o alguna historia graciosa.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Simple past del verbo to be en oraciones, preguntas de yes/no y respuestas cortas

· Preguntas para pedir información en simple past
VOCABULARIO

· Adjetivos para describir emociones

· Expresiones con go y get
CONVERSACIÓN

· Demuestra interés respondiendo a una pregunta y después indagando con otra similar

· Usar anyway para cambiar de tema o terminar una conversación

PRONUNCIACIÓN

· Entonación y pronunciación en preguntas y respuestas

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha una conversación acerca de la semana pasada e identifica los temas principales y detalles

LEER

· Una carta con una historia graciosa de la vida real

ESCRIBIR

· Completa una historia graciosa
· Usa puntuación para citar
HABLAR

· En grupo hacen preguntas y responden para adivinar a donde fue cada quien de vacaciones

COMPONENTE 6

Sabe hacer recomendaciones sobre qué comer en la cafetería de la universidad, así como cuáles son los mejores lugares con menú estudiantil. Realiza invitaciones para salir a comer.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Countable, uncountable nouns
· How much…?  How many…?
· Would you like to…? I´d like to…
· Some, any
· A lot of, much, many
VOCABULARIO

· Comida y grupos alimenticios

· Expresiones para hábitos alimenticios

· Adjetivos para describir restaurantes

CONVERSACIÓN

· Uso de or some y or anything para hacer una declaración en general

· Terminar una pregunta de yes/no con or…? para ser menos directo

PRONUNCIACIÓN

· Would you…?

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha a gente hablando de comida e identifica que les gusta

· Escucha a alguien platicándole a un amigo acerca de un restaurante e identifica los detalles

LEER

· Descripciones de restaurantes y recomendaciones

ESCRIBIR

· Escribe una reseña de un restaurante
· Usar adjetivos para describir un restaurante
HABLAR

· En grupo hagan preguntas y respondan para descubrir sus hábitos alimenticios

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	El programa Inglés II está dirigido a los estudiantes de nuevo ingreso en los primeros 4 semestres de las Licenciaturas de la División de Ciencias Naturales y Exactas. Integra dos apartados: El primero consiste en un curso de inglés básico entendiendo como básico lo estipulado en los niveles A1* y A2** según el MECRL, siendo los primeros dos semestres fundamentados por el nivel A1 y los dos restantes por el A2, todo esto basado en el sistema TOUCHSTONE de la editorial de la Universidad de Cambridge. El segundo apartado se centra en las ciencias naturales, en forma de un portafolio, el cual combina conocimientos y herramientas adquiridas en el curso de inglés (Semestres 1 - 4) con los aspectos propios de su programa académico.

Todos los aspectos a considerar serán establecidos al principio del semestre en reuniones con la coordinación de la Licenciatura de Química, junto con un maestro, que a criterio del Coordinador del Inglés y los profesores del Inglés Científico, represente una de las materias de la carrera. El maestro de la materia cambiará la vinculación con las materias de manera semestral para asegurar la integración con todas las materias hasta el 4to semestre de la carrera. Durante el curso se realizarán reuniones de seguimiento para monitorear el avance de los alumnos, así como una reunión final a manera de conclusión, evaluación y retroalimentación general del curso.

*Nivel A1 del Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas (MECRL):

Es capaz de comprender y utilizar expresiones cotidianas de uso muy frecuente así como frases sencillas destinadas a satisfacer necesidades de tipo inmediato. Puede presentarse a sí mismo y a otros, pedir y dar información personal básica sobre su domicilio, sus pertenencias y las personas que conoce. Puede relacionarse de forma elemental siempre que su interlocutor hable despacio y con claridad y esté dispuesto a cooperar.

**Nivel A2 del Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas (MECRL):

Es capaz de comprender frases y expresiones de uso frecuente relacionadas con áreas de experiencia que le son especialmente relevantes (información básica sobre sí mismo y su familia, compras, lugares de interés, ocupaciones, etcétera). Sabe comunicarse a la hora de llevar a cabo tareas simples y cotidianas que no requieran más que intercambios sencillos y directos de información sobre cuestiones que le son conocidas o habituales. Sabe describir en términos sencillos aspectos de su pasado y su entorno así como cuestiones relacionadas con sus necesidades inmediatas.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	COMPONENTE 1

· Comprensión de una grabación con personas conversando sobre sus preferencias para hacer ejercicio

· Elaboración de un artículo corto sobre consejos para hacer ejercicio usando imperatives
· Discusión sobre noticias de actualidad en inglés

COMPONENTE 2

· Escuchar un audio con conversaciones sobre compras. En una tabla deben anotar que compra cada persona que habla en la grabación

· Escuchar una grabación de alguien comprando y escribe sobre los hábitos de esa persona

· Responder a preguntas directas por parte del profesor acerca del contenido del componente

COMPONENTE 3

· Relacionar dos columnas, una con nombres de países y otra con actividades turísticas que se pueden realizar en dichos países

· Dar una lista de palabras y discutir su probable origen

· Redactar qué actividades turísticas se pueden realizar en la ciudad donde vives (para una página web)

COMPONENTE 4

· Redactar en 10 líneas de qué manera estudian para un examen difícil y que métodos utilizan para recordar 

· Dar una grabación e identificar qué métodos utiliza la gente para recordar las cosas

· A partir de una lista con los verbos en forma pasada más comunes deberán memorizarlos y el que recuerde más verbos gana

COMPONENTE 5

· En parejas escribir un pequeño guion donde se platiquen cómo estuvo su semana 

· En parejas relatar alguna experiencia graciosa que le haya pasado pero sin contar el final, después, entre ellos, trataran de adivinar cómo termina la historia 

· De una conversación identificar los temas principales y detalles

COMPONENTE 6

· Realizar un debate sobre el vegetarianismo, un grupo en contra y otro a favor

· Redactar una reseña sobre su restaurante favorito usando adjetivos para describirlo (10 líneas)

· De una grabación identificar los hábitos alimenticios de las personas

· Identificar los detalles de una conversación en donde una persona le platica a su amigo de un restaurante

Otras sugeridas por el profesor.
	· Material didáctico provisto por el profesor, incluyendo material autentico y dinámicas pedagógicas
· Láminas, carteles, fotos, dibujos, plumones

· Videos en DVD
· Música y audio textos en CD

· Pintaron o pizarrón

· Grabadora y televisión

· Proyector de acetatos

· CAADI de la división

· Plataforma virtual

Otros sugeridos por el profesor.



	PRODUCTOS: EL PORTALOLIO

	
Los productos a integrar en el portafolio serán ensayos, trabajos de investigación (para semestres avanzados), presentaciones o cualquier medio que permita al alumno demostrar las habilidades adquiridas para expresarse en inglés. Si bien los ensayos, investigaciones y presentaciones representan competencias de los niveles B1 y B2 según el MECRL (un escalón más alto al enfocado en este curso) la exigencia del contenido será apropiada a su nivel; así se tendrán ensayos cortos o presentaciones sencillas. El estudiante elige la forma y contenido para presentar el portafolio, teniendo así la posibilidad de que un alumno de primer semestre escriba un ensayo sobre un tema del primer semestre de su área tal como "Química General" o un estudiante de cuarto escriba un ensayo sobre un tema de cuarto semestre, por ejemplo, "Química Analítica III”. En resumen, el portafolio garantiza un desarrollo cualitativo del idioma inglés y por otra parte la justificación de conocimientos científicos en dicha lengua.

	EVALUACIÓN

	El sistema de evaluación está compuesto en un principio por un examen diagnóstico que permite conocer el nivel del alumno, en segunda instancia, durante la etapa formativa, se aplican quizzes sobre el contenido de cada componente al igual que retroalimentaciones que le profesor da sobre el portafolio. Por último en la etapa sumativa, cada semestre tiene un examen final y uno oral, al igual que la entrega del proyecto final para el portafolio.

DIAGNÓSTICA.

· Un examen para conocer el nivel del alumno – sin valor.

FORMATIVA.

· El portafolio con el trabajo elegido.
SUMARIA.
· Quizzes: Una evaluación integra de todos los temas y habilidades repasados en cada componente, evitando así la evaluación por parciales, optando por una más continua.

· Examen final sobre todos los componentes.

· Examen oral.
El examen diagnóstico no cuenta con valoración alguna, tiene la función de establecer el nivel que tiene el alumno respecto a sus conocimientos en el idioma inglés. En cuanto a qué proporción de la evaluación corresponde al inglés y cuál al portafolio, hay que resaltar que al principio del curso la evaluación se concentrará en las habilidades del inglés en una mayor medida con respecto a la evaluación del portafolio debido a que la mayoría de los alumnos cuentan con problemas con el inglés y es vital fincar bien las bases del idioma. Esto cambiará conforme se avanza en el curso, teniendo al final un panorama más equitativo entre la evaluación del inglés y la del portafolio. 
PONDERACIÓN:

EVIDENCIAS

SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

SEMESTRE 3

SEMESTRE 4

INICIAL

Examen diagnostico –
constante
0%

0%

0%

0%

FORMATIVO

Portafolio –
aumentando
10%

20%

30%

40%

SUMATIVO

Quizzes de los 6 componentes – disminuyendo y divisible entre 6
60%
10% por componente

54%
9% por componente

48%
8% por componente

42%
7% por componente

Examen final – disminuyendo
20%

16%

12%

8%

Examen oral – 
constante
10%

10%

10%

10%

TOTAL

100%

100%
100%
100%
EL PORTAFOLIO:

Como el portafolio es elemento esencial de este curso Inglés Científico, puede tener uno de los 2 elementos principales:

3. El ensayo

4. La presentación

· Otro forma de evidencia en acuerdo con el coordinador de la carrera, por ejemplo un trabajo de investigación.

Por su importancia su valor aumentara 10% en cada semestre.

RÚBRICAS

NOTA: Estas rúbricas se entregan al estudiante junto con la carta descriptiva al inicio del semestre para cualquier aclaración oportuna.

RÚBRICA DEL ENSAYO COMO PARTE DEL PORTAFOLIO – SEGUNDO SEMESTRE:

ELEMENTOS A

EVALUAR
ESCALA DE EVALUACIÓN – SEGUNDO SEMESTRE

EXCELENTE

100%

BUENO

85%

REGULAR

70%

DEBE MEJORAR

50%

VINCULACIÓN CON EL TEMA

20%

El contenido es completamente coherente con el tema

Tiene una buena relación con el tema

Poca relación con el tema, puede mejora

Ninguna relación con el tema

GRAMÁTICA

(sintaxis, ortografía)

30%
Usa un número considerable de estructuras gramaticales y las aplica bien para expresar sus ideas

El número de estructuras gramaticales es el suficiente y las aplica bien - hay un margen de errores de (1 - 5)*

Utiliza pocas estructuras gramaticales y las aplica bien - hay un margen de errores de (6 - 9)*

Mal uso de las estructuras gramaticales - hay un margen de errores de (10+)*

PUNTUACIÓN Y MAYÚSCULA

5%
Emplea correctamente los signos de puntuación y la mayúscula

Tiene un buen uso de los signos de puntuación y la mayúscula – hay un margen de algunos errores

Poco uso de los signos de puntuación y la mayúscula – hay un margen de mal empleo de ellos

No utiliza signos de puntuación y la mayúscula - mal empleo de ellos

VOCABULARIO

20%
Maneja un extenso vocabulario

Maneja un vocabulario aceptable

Maneja un vocabulario regular

Maneja un vocabulario pobre

EXPRESIÓN
25%
Muy clara, utiliza expresiones adecuadas y creativas que le ayudan a expresar sus ideas

Es clara, hace uso de un número suficiente de expresiones para dar a entender sus ideas

Pobre, usa una mínima cantidad de expresiones lo cual conlleva a un pobre entendimiento de su trabajo

Muy pobre, carente de alguna expresión que ayude a entender el trabajo

OBSERVACIONES:

*número de errores acorde a la clasificación

FORMATO: Establecido al inicio del curso por el profesor. Este considera tamaño y tipo de fuente, interlineado, espaciado, sangrías, etc. El criterio de evaluación, en caso de no contar con alguna de las especificaciones acordadas, es de medio punto (0.5) sobre la calificación final del trabajo.

ESTILO: En caso de no seguir el estilo requerido para un trabajo con fines académicos, y siendo más precisos, para una carrera relacionada con las ciencias naturales; al trabajo se le restara un punto (1.0).**

INNOVACIÓN: Se recompensará con un punto (1.0) al alumno que entregue una propuesta innovadora en cuanto a contenido y expresión del idioma inglés.***

**sólo para 4to semestre

***sólo para 3er y 4to semestres

RÚBRICA DE LA PRESENTACIÓN COMO PARTE DEL PORTAFOLIO:

EXCELENTE

MUY BUENO

BUENO

ACEPTABLE

DEBE MEJORAR

CLARIDAD DE EXPRESIÓN

5

4

3

2

1

VOCABULARIO

5

4

3

2

1

FORMA DE LA PRESENTACIÓN

5

4

3

2

1

FLUIDEZ

5

4

3

2

1

RELACIÓN CON EL TEMA

5

4

3

2

1

Puntaje TOTAL: de 25


Siendo 25 el máximo puntaje equivalente al 100%, entonces la calificación se determina multiplicando por 4.
Ejemplo: Un puntaje de 15 da como resultado 60% igual a 6.0 de calificación final.

CLARIDAD DE EXPRESIÓN: Habilidad para darse entender de una manera adecuada frente a un público.
VOCABULARIO: Uso correcto, efectivo y variado del vocabulario, tanto científico como general.
FORMA DE LA PRESENTACIÓN: Selección apropiada del material de apoyo y originalidad a la hora de la presentación.
FLUIDEZ: Velocidad, elocuencia, naturalidad y confianza para hablar.
RELACIÓN CON EL TEMA: Coherencia entre lo presentado y el tema. Manejo y dominio del idioma inglés.



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	OTRAS

	· McCarthy, M.; McCarten, J.; Sandiford H. (2005). TOUCHSTONE 1 - Student’s Book and self-study audio CD/CD-ROM. New York, USA: Cambridge University Press

· McCarthy, M.; McCarten, J.; Sandiford H. (2005). TOUCHSTONE 1 - Workbook. New York, USA: Cambridge University Press

· Cohen, A.; Macaro, E. (2011). Language Learner Strategies. New York, USA: Oxford University Press

· Gradner, D.; Miller, L. (2005). Establishing Self-Access – From Theory to Practice. Cambridge, UK: Cambridge University Press
· Jiménez, C.C. (2011). El Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas y la comprensión teórica del conocimiento del lenguaje: Exploración de una normatividad ﬂexible para emprender acciones educativas. Universidad Nacional Autónoma de México, D.F., México: http://www.juegosdelenguaje.com/
· Otras sugeridas por el profesor.
	· Collins Concise English Dictionary
http://www.wordreference.com/definition/
· TOUCHSTONE – Online-Course
http://www.cambridge.org/us/esl/touchstone/student/index.html
· Otras sugeridas por el profesor.


	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	El aprendizaje de la biología e histología vegetal le permitirá al estudiante formarse en una de las áreas de la biología, con objeto de tener habilidades que le permitan aplicarlas en la taxonomía, investigación, industria o servicios biológicos.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización y se ubica en 3er semestre de la Licenciatura y se relaciona con la materia de Biología General, Taller de Biología Celular. La importancia de la materia reside en que las plantas son un grupo muy importante de seres vivos y su estudio es fundamental en esta licenciatura. Se caracteriza en el área de profundización porque aporta elementos importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Analizar y discutir de manera crítica información científica relacionada con la biología e histología vegetal, relacionar conceptos con otros campos del conocimiento de la biología y desarrollar la capacidad aprender y actualizarse en el campo.

Conocer los aspectos generales y particulares de la célula y de los tejidos vegetales, para reconocer diferencias en diferentes tipos de plantas y emplearlos con fines taxonómicos. 

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Reino vegetal. Taxones. Familias. Clases. Géneros. Especies. 

2. Origen de las plantas terrestres.  

3. Plantas fanerógamas y criptógamas. Clasificación. 

4. Descripción y características de las clases  principales de plantas. Morfología. 

5. Crecimiento. Reproducción. Nutrición. Hábitat. Crecimiento in vitro, en la naturaleza o en invernadero.  

6. Biología del desarrollo vegetal.  

7. Organografía microscópica. Tipos de células y tejidos. Morfología estructural y ultraestructural.  



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro. 

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     54 h                                                  

Investigación y lecturas                                                                      46 h                 


	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Exámenes

Ensayos de Aprendizaje

Evaluación por equipo
	Cuatro Exámenes                                         75%

Presentación de Conclusiones                       25%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	1. Paniagua, M., Nistal, P., Sesma, M., Álvarez-Uría y B. Fraile. Citología e Histología Vegetal y Animal" (3ª edición), Ed. Interamericana – Mc Graw Hill. Madrid, España, 2002.

2. F. Geneser. Histología. 3ª Ed. Editorial Médica Panamericana. Madrid, España, 2000.

3. L.P. Gartner y J.L. Hiatt. Texto Atlas de Histología, 2ª Ed, Mc Graw Hill Interamericana. 2002. 

4. Citología e Histología Vegetal y Animal. R. Paniagua y cols., 4ª Ed. McGraw-Hill Interamericana, Madrid, 2007.

Otras sugeridas por el profesor.
	Los sugeridos por el profesor. 

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	El aprendizaje experimental  de la biología e histología vegetal le permitirá al estudiante formarse en una de las áreas de la biología, con objeto de tener habilidades que le permitan aplicarlas en la taxonomía, investigación, industria o servicios biológicos. 



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización y se ubica en 3er semestre de la Licenciatura y se relaciona con la materia de Biología General y Biología Celular. La importancia de la materia reside en que las plantas son un grupo muy importante de seres vivos y su estudio es fundamental en esta licenciatura. Se caracteriza en el área de profundización porque aporta elementos importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Analizar y discutir de manera crítica información científica relacionada con la biología e histología vegetal, relacionar conceptos con otros campos del conocimiento de la biología y desarrollar la capacidad aprender y actualizarse en el campo.

Conocer los aspectos generales y particulares de la célula y de los tejidos vegetales, para reconocer diferencias en diferentes tipos de plantas y emplearlos con fines taxonómicos. 

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	PRÁCTICA Nº 1. CORTES HISTOLÓGICOS 

PRACTICA No. 2. LA CELULA VEGETAL (ESTRUCTURA CELULAR)

PRACTICA No. 3. MERISTEMOS

PRACTICA No. 4. TEJIDO FUNDAMENTAL (PARENQUIMA)

PRACTICA No. 5. TEJIDOS DE SOSTEN Y RESISTENCIA (ESCLERENQUIMA Y COLENQUIMA)

PRACTICA No. 6. SISTEMA VASCULAR (XILEMA Y FLOEMA) 

PRACTICA No. 7. SISTEMA DERMICO, AISLANTE O PROTECTOR (EPIDERMIS Y PERIDERMIS)

PRACTICA No. 8. ESTRUCTURA DE LA RAÍZ 

PRACTICA No. 9. ESTRUCTURA DEL TALLO-ESTELES 

PRACTICA No. 10. LA HOJA 

PRACTICA No. 11. FLORES E INFLORESCENCIAS. PARTE I

PRACTICA No. 12. FLORES E INFLORESCENCIAS (ESTRUCTURAS REPRODUCTORAS). PARTE II

PRACTICA No. 13. FRUTOS E INFRUTESCENCIAS

PRACTICA No. 14. TAXONOMIA VEGETAL: IDENTIFICACION DE LA FAMILIA DE ESPECIES VEGETALES

           RECOLECCIÓN DE ESPECIES VEGETALES EN CAMPO
PRÁCTICA DE CAMPO Nº 1. COLECTA DE ESPECIES REPRESENTATIVAS EN LA SIERRA DE SANTA ROSA DE LIMA, GTO.
PRÁCTICA DE CAMPO Nº 2. COLECTA DE ESPECIES REPRESENTATIVAS EN EL ÁREA NATURAL PROTEGIDA “LAS MUSAS”, MANUEL DOBLADO, GTO. 

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro. Los alumnos del curso entregarán el manual de laboratorio con las preguntas de la sección A respondidas correctamente, y con las observaciones pertinentes hechas en cada sesión, el día marcado en el calendario como el día del examen final de Laboratorio de Biología e Histología Vegetal.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     54 h                                                  

Investigación y lecturas                                                                      46 h                 


	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Exámenes

Ensayos de Aprendizaje

Evaluación por equipo
	Cuatro Exámenes                                         75%

Presentación de Conclusiones                       25%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	5. Paniagua, M., Nistal, P., Sesma, M., Álvarez-Uría y B. Fraile. Citología e Histología Vegetal y Animal" (3ª edición), Ed. Interamericana – Mc Graw Hill. Madrid, España, 2002.

6. F. Geneser. Histología. 3ª Ed. Editorial Médica Panamericana. Madrid, España, 2000.

7. L.P. Gartner y J.L. Hiatt. Texto Atlas de Histología, 2ª Ed, Mc Graw Hill Interamericana. 2002. 

8. Citología e Histología Vegetal y Animal. R. Paniagua y cols., 4ª Ed. McGraw-Hill Interamericana, Madrid, 2007.

Otras sugeridas por el profesor.
	Los sugeridos por el profesor. 

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	El aprendizaje de la biología e histología animal le permitirá al estudiante formarse en una de las áreas de la biología, con objeto de tener habilidades que le permitan aplicarlas en la taxonomía, investigación, industria o servicios biológicos.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización y se ubica en 3er semestre de la Licenciatura y se relaciona con la materia de Fisiología Animal, Ecología y Evolución. La importancia de la materia reside en que los animales son junto con las plantas los organismos más aparentes en la naturaleza. Se caracteriza como disciplinaria por que aporta elementos importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Analizar y discutir de manera crítica información científica relacionada con la biología e histología animal, relacionar conceptos con otros campos del conocimiento de la biología y desarrollar la capacidad aprender y actualizarse en el campo.

Conocer los aspectos generales y particulares de los animales y de los tejidos animales, para reconocer diferencias taxonómicas en diferentes tipos de animales.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Reino animal. 1.1. Taxones. 1.2. Familias. 1.3. Clases. 1.4. Géneros. 1.5. Especies.

2. Animales vertebrados e invertebrados. Clasificación.

3. Descripción y características de las clases  principales de animales. Morfología. 

4. Características. 4.1. Crecimiento. 4.2. Reproducción. 4.3. Nutrición. 4.4. Hábitat. 4.5. Crecimiento in vitro o en cautiverio 

5. Biología del desarrollo animal  

6. Organografía microscópica. 6.1. Tipos de células y tejidos. 6.2. Morfología estructural y ultraestructural.



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	El profesor expondrá en clase los conceptos y metodologías correspondientes para la aplicación de los conocimientos correspondientes para los temas que se analizarán, apoyándose en lecturas específicas, exposiciones orales, resolución de problemas en clase y extra clase, fomentando el trabajo en equipo. 

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     36 h                                                  

Investigación y lecturas                                                                      26 h                 

Discusión grupal                                      18 h                                     20 h                     
                  TOTAL                                  54 h                                     46 h                   
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Tareas

Exámenes parciales


	Exámenes                                                    80%

Participación en clase                                  20%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERTNET

	1. Ricardo Paniagua Gómez-Álvarez. Introducción a la histología animal comparada: Atlas-libro de la estructura microscópica de los animales. Publisher: Labor; 1a edición. 1983. ISBN-10: 8433517317  ISBN-13: 978-8433517319 

2. Citología e Histología Vegetal y Animal. R. Paniagua y cols., 4 edición. McGraw-Hill Interamericana, Madrid, 2007.

Otras sugeridas por el profesor.
	Los sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	El aprendizaje experimental  de la biología e histología animal le permitirá al estudiante formarse en una de las áreas de la biología, con objeto de tener habilidades que le permitan aplicarlas en la taxonomía, investigación, industria o servicios biológicos.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización y se ubica en 3er semestre de la Licenciatura y se relaciona con la materia de Fisiología Animal, Ecología y Evolución. La importancia de la materia reside en que los animales son junto con las plantas los organismos más aparentes en la naturaleza. Se caracteriza como disciplinaria por que aporta elementos importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Analizar y discutir de manera crítica y experimental la información científica relacionada con la biología e histología animal, relacionar conceptos con otros campos del conocimiento de la biología y desarrollar la capacidad aprender y actualizarse en el campo.

Conocer los aspectos generales y particulares de los animales y de los tejidos animales, para reconocer diferencias en diferentes tipos de éstos y emplearlos para la identificación de los diferentes animales. 



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Diversas prácticas para consolidar los temas tratados en el curso de teoría



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Fomentar el trabajo en grupo, y el desarrollo de habilidades para desarrollar reportes cuya presentación sea oral y escrita. 

Realizar prácticas con un alto sentido de responsabilidad y ético. 

Realizar prácticas de colecta en las diferentes zonas naturales del estado de Guanajuato. 

Desarrollar una colección de estos organismos que sea representativa del estado de Guanajuato



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Laboratorio                                           54 h                                                         

Elaboración de reportes                                                                      21 h
	Materiales biológicos diversos y del laboratorio.

Otros sugeridos por el profesor

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Reporte de las prácticas 


	Contenido y calidad del reporte             100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	1. Ricardo Paniagua Gómez-Álvarez. Introducción a la histología animal comparada: Atlas-libro de la estructura microscópica de los animales. Publisher: Labor; 1a edición. 1983. ISBN-10: 8433517317  ISBN-13: 978-8433517319 

2. Citología e Histología Vegetal y Animal. R. Paniagua y cols., 4 edición. McGraw-Hill Interamericana, Madrid, 2007.

Otras sugeridas por el profesor.
	Los sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Selecciona, justifica identifica, implementa y reconoce, los métodos de análisis más adecuados para caracterizar la composición de la materia.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	La Química Analítica III forma parte del Área básica disciplinar de esta Licenciatura y se ubica en el 3er semestre y se relaciona con muchos aspectos analíticos que se aplican en la Biología Experimental. La importancia de la materia reside en que el análisis instrumental es una herramienta aplicable a la identificación, caracterización y cuantificación de los compuestos químicos. Desarrolla en el alumno su capacidad de observación, y utilización de las propiedades físicas para el análisis. Aporta al alumno una formación que le ayuda a la selección del método más apropiado para el planteamiento de un análisis que le permitirá aplicarlo en otras materias.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Cognitivas:

Selecciona y aplica los métodos de análisis más adecuados para caracterizar la composición de la materia

Conoce y aplica normas e instrumenta sistemas de calidad.

Analiza las implicaciones que tienen el avance científico y tecnológico en la sociedad y el medio ambiente.

Aplica o desarrolla modelos que representen la realidad y generen nuevos conocimientos.

Habilidades:

Expresa con claridad, fluidez y coherencia sus ideas en forma oral y escrita así como elabora informes y documentación técnica en distintos lenguajes y medios. 

Es capaz de diseñar, conducir e interpretar experimentos y modelos que permitan obtener información que se requiere en su  campo profesional.

Organiza y desarrolla trabajo individual y en equipo.

Conoce y utiliza con destreza sustancias y equipos de alto riesgo.

Identifica problemas y propone soluciones.

Desarrolla la capacidad de observación.

Valores

Respeto a la vida, dignidad humana y al medio ambiente

Conciencia de las consecuencias que para su entorno social puedan ocasionar sus decisiones profesionales.

Participación crítica, propositiva y comprometida

Tolerancia a la diversidad de opiniones y apertura al cambio

Aprecio a los valores culturales, históricos y sociales en el ámbito regional, nacional e internacional

Disciplina, puntualidad, interés y disposición hacia las actividades profesionales

Propiciar su creatividad, iniciativa, autoformación y superación constante

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1.0.0.0 Introducción.

1.0.0.1 Métodos instrumentales de análisis.

1.0.0.2 Propiedades físicas útiles en análisis y

1.0.0.3 Métodos de separación.

1.1.0.0 Radiación Electromagnética (REM).

1.2.0.0 Definición y clasificación de los métodos ópticos de análisis.

2.0.0.0 Leyes de Absorción de la Radiación.

2.1.0.0 Limitaciones de la Ley de Beer.

2.2.0.0 Violaciones a las consideraciones implícitas en la derivación de la Ley de Beer.

2.3.0.0 Errores realizados al aplicar la ley.

2.4.0.0 Errores instrumentales.

2.5.0.0 Técnicas diferenciales para incrementar la precisión.

2.6.0.0. Dispositivos de Dispersión.

3.0.0.0. Espectrofotometría ultravioleta - visible.

3.0.0.1 Introducción.

3.1.0.0 Teoría de la absorción.

3.2.0.0 Reglas empíricas para predecir la longitud de onda de los picos de absorción.

3.3.0.0 Bandas de absorción de transferencia de carga.

3.4.0.0 Bandas de absorción de campo ligando.

3.5.0.0 Bases del color y colorimetría.

3.6.0.0 Instrumentación.

3.6.0.0 Aplicaciones

4.0.0.0 Espectrofotometría Infrarroja.

4.0.0.1 Introducción.

4.1.0.0 Teoría de absorción Infrarroja.

4.2.0.0 Tipos de Vibración.

4.3.0.0 Frecuencias teóricas de los grupos funcionales.

4.4.0.0 Factores que afectan la frecuencia de vibración y la forma de las bandas de los grupos Funcionales.

4.5.0.0 Estructura fina vibracional rotacional.

4.6.0.0 Instrumentación.

4.7.0.0. Manejo de la muestra.

4.8.0.0. Aplicaciones.

4.9.0.0. Espectrofotometría del cercano infrarrojo.

5.0.0.0 Espectroscopía Raman.

5.0.0.1 Introducción.

5.1.0.0Teoría.

5.2.0.0.Medidas de polarización

5.3.0.0 Instrumentación.

5.4.0.0. Manejo de la muestra.

5.5.0.0. Aplicaciones.

6.0.0.0 Fluorometría y Fosforimetría.

6.0.0.1 Introducción.

6.1.1.0 Teoría.

6.2.0.0 Relación entre luminiscencia, intensidad y concentración.

6.3.0.0 Instrumentación.

6.4.0.0 Espectro de excitación contra espectros de emisión.

6.5.0.0. Principios generales de instrumentación luminiscente.

        6.6.0.0 Aplicaciones.

7.0.0.0 Espectroscopía de emisión.

7.1.0.0. Introducción.

7.2.0.0 Teoría.

7.3.0.0 Transiciones responsables de líneas de los espectros.

7.4.0.0 Definición de algunos términos espectrales.

7.5.0.0 Instrumentación.

8.0.0.0 Fotometría de flama, Espectroscopía de absorción atómica y Espectroscopía de fluorescencia atómica.

8.1.0.0 Introducción.

8.2.0.0 Función y requerimientos de las flamas.

8.3.0.0 Secuencia de eventos en una flama.

8.4.0.0 Señales de fondo.

8.5.1.0. Interferencias.

8.6.0.0 Instrumentación.

8.7.0.0 Espectrofotómetros de fluorescencia atómica.

8.8.0.0 Aplicaciones.

8.9.0.0 Aplicaciones de la fotometría de flama

9.0.0.0 Resonancia Magnético nuclear de hidrógeno.

9.1.0.0 Teoría de la resonancia magnética.

9.2.0.0 Resonancia nuclear.

9.3.0.0 Protección magnética del núcleo atómico (El desplazamiento químico).

9.4.0.0 Mecanismos de protección.

9.5.0.0 Correlaciones del desplazamiento químico.

9.6.0.0 Interacciones Espín - Espín.

9.7.0.0 Instrumentación 

9.8.0.0 Manejo de la muestra.

9.9.0.0 Aplicaciones.

10.0.0.0 Separaciones y Técnicas cromatográficas.

10.0.0.1 Introducción.

10.2.0.0 Teoría de métodos de contacto de fases.

10.3.0.0 Cromatografía.

10.4.0.0 Cromatografía en columna.

10.5.0.0 Exclusión molecular.

10.6.0.0 Cromatografía de gases.

10.7.0.0 Introducción a la Cromatografía de Líquido - líquido de alta resolución. 

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. El profesor hará la presentación de los temas, promoviendo la participación de los alumnos para que busquen aplicaciones directas de las diferentes técnicas.  Se tiene planeado un número específico y seleccionado de problemas de tarea, que el alumno debe resolver para que conozca su grado de comprensión y dominio de los conceptos de cada tema y realizará búsquedas de investigación sobre aplicación de las técnicas analíticas, normas oficiales mexicanas, así como su aplicación en el desarrollo de la Química Analítica, para relacionar con esta materia temas sobre normas para el control de calidad de bienes y sobre la protección del medio ambiente, y el tratamiento de residuos. Además se le pide que entregue un resumen sobre lo visto en el aula durante la semana.

Se utilizará proyector digital.

La evaluación será permanente para llevar el seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con las técnicas de Análisis Químico Instrumental. Debe presentar los exámenes escritos y realizar las tareas que comprenden los problemas y las investigaciones temáticas.

Acreditación:
Obtener calificación aprobatoria.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Comprensión del curso.

Resolución de problemas sobre el análisis cuantitativo.

Investigación y lecturas.

Discusión grupal.

Ensayos de aprendizaje.

Evaluación del alumno.

Otras sugeridas por el profesor.
	Pizarrón y marcadores.

Proyector Digital.

Otros sugeridos por el profesor. 

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Problemas de tarea.

Resúmenes semanales.

Cuaderno de investigación.


	Examen final                                                70%

Resúmenes semanales                                   10%

Entrega de cuaderno de temas 

de investigación                                           10%

Participación en clase                                   10%

Total                                                         100%

Durante el curso el profesor preguntará a los alumnos sobre las tareas complementarias de búsqueda Se presentaran seis exámenes parciales escritos a lo largo del curso después de cada tema. El examen final abarcará únicamente el tema de Separaciones y Técnicas Cromatográficas. 

El por ciento marcado en la evaluación es el máximo dependiendo de la calidad.



	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	1. WILLARD, H. HOBART, MERRITT, LYNNE L Jr., DEAN, JOHN A., SETTLE, FRANK A. Jr, Métodos Instrumentales de Análisis, 7ª Edición, Grupo Editorial Iberoamérica, México, 1991.(543.08)

2. EWING, GALEN, Instrumental Methods of Chemical Analysis, fifth edition, McGraw-Hill, New York, 1985.(544.EWI)

3. SKOOG-WEST, Análisis Instrumental, 4ª Edición, McGraw-Hill, España, 1992.(543.08 SKO)

4. PECSOK/SHIELDS/CAIRNS/Mc-MILLAN, Modern Methods of Chemical Analysis, John Wiley &Sons, New York, 1976.(543.PET)

5. PETERS HAYES HEIFTJE, Chemical Separations & Measurenments, Saunders Golden Series, (W.B. Sanunders Co.), Philadelphia, Pa., 1974.(545.PET)
6. AMÉZQUITA L. F. DE J., "Fundamentos De La Espectroscopía Aplicada A La Instrumentación Química", Cuarta Edición, Segunda Reimpresión, Universidad de Guanajuato, México, 2007 (ISBN 978-968-864-363-1)

7. AMÉZQUITA L. FERNANDO, MENDOZA O. DIANA, “Extracciones y sistemas cromatográficos”, Primera Edición, Universidad de Guanajuato, México, 2007 (ISBN 978-968-864-300-6)
8. LYALIKOV, Physicochemical Analysis, Mir Publishers, Moscow, 1968.(543.LYA)

9. MARTIN PEREZ, A., Métodos Fisicoquímicos de Análisis, Editorial  Umbro, España, 1975. (545.MAR)

10. OLSEN, EUGENE D., Modern Optical Methods of Analysis, Mc-Graw Hill Book Co. 1975.

11. STROBEL, HOWARD A., Chemical Instrumentation, 2ª edition, Addison-Wesley Publishing Co., Menlo Park, Calif., 1973. (543.08 STR)

12. BAUER, CHISTIAN O´REILLY, Instrumental Analysis, Allyn & Bacon Inc., Boston, 1978. (543.08 IN)

13. JAMES, W. ROBINSON, Undergraduate Instrumental Analysis, 4ª Edition, Marcel Dekker Inc., U.S.A., 1978. (543.08 ROB)

14. SILVERSTEIN, BASLLER MORRIL, Spectrometric Identification of Organic Compounds, Fifth Edition, John Wiley & Sons, New York, 1991. (547.346 SIL)

15. PARIKH. Absorption Spectroscopy of Organic Molecules, Addison-Wesley, Menlo Park Calif., 1974. (547.3085 PAR)

16. DYER, Aplicaciones de Espectroscopía de Absorción en Compuestos Orgánicos, Prentice-Hall Internacional, España, 1973. (543.346 DYE)

El número entre paréntesis, indica la colocación en la Biblioteca.
Otras sugeridas por el profesor.
	Citas bibliográficas recomendadas para complementar el curos que se aprecian en la  liga:

http://www.dcne.ugto.mx/index.php/material-didactico

Otros sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Selecciona y aplica los métodos de análisis más adecuados para caracterizar la composición de la materia- Diseña la mejor ruta para la caracterización de compuestos orgánicos, inorgánicos y organometálicos. Conoce y aplica normas e instrumentar sistemas de calidad. Analiza las implicaciones que tienen el avance científico y tecnológico en la sociedad y el medio ambiente. Aplica o desarrolla modelos que representen la realidad y generen nuevos conocimientos.



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El Laboratorio de Química Analítica III forma parte del Área básica disciplinar de esta Licenciatura y se ubica en el 3er semestre y se relaciona con muchos aspectos analíticos que se aplican en la Biología Experimental. La importancia de la materia reside en que el análisis instrumental es una herramienta aplicable a la identificación, caracterización y cuantificación de los compuestos químicos. Desarrolla en el alumno su capacidad de observación, y utilización de las propiedades físicas para el análisis. Aporta al alumno una práctica que le ayuda a la selección del método más apropiado para el planteamiento de un análisis que le permitirá aplicarlo en otras materias.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Cognitivas:

Selecciona y aplica los métodos de análisis más adecuados para caracterizar la composición de la materia

Conoce y aplica normas e instrumentar sistemas de calidad.

Analiza las implicaciones que tienen el avance científico y tecnológico en la sociedad y el medio ambiente.

Aplica o desarrolla modelos que representen la realidad y generen nuevos conocimientos.

Habilidades:

Expresa con claridad, fluidez y coherencia sus ideas en forma oral y escrita así como elaborar informes y documentación técnica en distintos lenguajes y medios. 

Es capaz de diseñar, conducir e interpretar experimentos y modelos que permitan obtener información que se requiere en su el campo profesional.

Organiza y desarrolla trabajo individual y en equipo.

Maneja con destreza materiales y equipos de su área de trabajo.

Conoce y utiliza con destreza sustancias y equipos de alto riesgo.

Identifica problemas y proponer soluciones.

Desarrolla la capacidad de observación.

Valores

Respeto a la vida, dignidad humana y al medio ambiente

Conciencia de las consecuencias que para su entorno social puedan ocasionar sus decisiones profesionales.

Participación crítica, propositiva y comprometida

Tolerancia a la diversidad de opiniones y apertura al cambio

Aprecio a los valores culturales, históricos y sociales en el ámbito regional, nacional e internacional

Disciplina, puntualidad, interés y disposición hacia las actividades profesionales

Propiciar su creatividad, iniciativa, autoformación y superación constante

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Práctica 1 Espectrofotometría Visible. Determinación del espectro de absorción. Preparación de curva de calibración. Determinación simultánea de mezclas binarias.

Práctica 2 Espectrofotometría Infrarroja. Preparación de curva de calibración. Obtención de espectros de muestras sólidas y líquidas.

Práctica 3 Conductometría. Determinación de la constante de celda. Titulación de un ácido parcialmente ionizado. Determinación de la conductancia equivalente. Titulación de una mezcla de ácidos.

Práctica 4 Espectroscopía de Absorción Atómica. Preparación de una curva de calibración. Interferencias de Vaporización. Método de adición de estándar.

Práctica 5 Electroanálisis. Polarografía. Disolución anódica. Voltametría Cíclica. Identificación de metales. Obtención de curvas de calibración, para cuantear.

Práctica 6 Potenciometría. Titulación Potenciométrica. Determinación de la concentración y pKa de un ácido débil.

Práctica 7 Cromatografía de Gases. Cálculo de platos teóricos. Determinación de la velocidad óptima del gas portador. Efecto de atenuación. Proporcionalidad de área de pico al volumen de muestra inyectada. Efecto de temperatura de la columna. Identificación gráfica de series homólogas. Temperatura programada.

Práctica 8 Cromatografía de Papel y Polarimetría. Separación de iones metálicos del grupo II. Determinación de rotación óptica. Variación de la rotación óptica con la concentración. Variación de la rotación óptica con el disolvente.

Práctica 9 Refractometría. Determinación de la Refracción molecular. Determinación de la concentración de sacarosa.

Práctica 10 Examen final. Realización de alguna práctica de las incluidas en el programa, con aplicación específica, sobre la que el alumno se documentará y la planteará.



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio. En las tres primeras semanas el profesor hará la presentación de las 10 prácticas que se refieren a una técnica de análisis diferente, haciendo énfasis en la fundamentación teórica de cada una de ellas,  promoviendo la participación de los alumnos para que busquen aplicaciones directas, tanto en análisis cualitativo como cuantitativo de las diferentes técnicas. En las siguientes semanas del curso el alumno realizará una práctica por semana, manejará el instrumento analítico que le corresponda y en el tiempo programado para el laboratorio concluirá el trabajo.

Se tiene planteado un número de actividades para cada práctica, que el alumno debe resolver para complementar la comprensión y dominio de los conceptos de cada tema y realizará búsquedas de investigación sobre aplicación de las técnicas analíticas, normas oficiales mexicanas, así como su aplicación en el desarrollo de la Química Analítica, para relacionar con esta materia temas sobre normas para el control de calidad de bienes y sobre la protección del medio ambiente y el tratamiento de residuos. Además se le pide que entregue un Manual de Prácticas, en el que escribirán los resultados y las investigaciones bibliográficas complementarias.

Se utilizará proyector digital, para la presentación y en cada práctica un instrumento analítico.

La evaluación será permanente, durante el desarrollo de las prácticas, para que permita a los estudiantes la familiarización con las técnicas de Análisis Químico Instrumental. Debe presentar los exámenes escritos y realizar las tareas que comprenden los problemas y las investigaciones temáticas.

Acreditación:

Realizar las prácticas, obtener calificación aprobatoria.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Realización de las Prácticas, con la resolución de los cuestionarios.

Investigación y lecturas.

Discusión grupal.

Evaluación del alumno.

Otras sugeridas por el profesor.
	Pizarrón y marcadores.

Proyector Digital.

Instrumentos Analíticos.

Otros sugeridos por el profesor.




	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Manual de Prácticas.


	Realización de las Prácticas                          70%

Entrega del Manual de Prácticas                    10%

Resolución de los cuestionarios                     10%

Calidad de la presentación                            10%

Total                                                         100%

Durante el desarrollo de cada práctica el profesor preguntará sobre las actividades complementarias de búsqueda 

El por ciento marcado en la evaluación es el máximo dependiendo de la calidad. 



	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	1. AMÉZQUITA L. FERNANDO, MENDOZA O. DIANA, Manual de Prácticas para el Curso de Química Analítica, Quinta Edición, Universidad de Guanajuato,  ISBN 978-968-864-364-8, 2013.

2. AMÉZQUITA l. FERNANDO, Fundamentos de la Espectroscopia Aplicada a la Instrumentación Química, Cuarta Edición, Universidad de Guanajuato, ISBN 978-968-864-363-1, 2013. 

3. AMÉZQUITA L. FERNANDO, MENDOZA O. DIANA, “Extracciones y sistemas cromatográficos”, Primera Edición, Universidad de Guanajuato, México, 2007 (ISBN 978-968-864-300-6)
4. WILLARD, H. HOBART, MERRITT, LYNNE L Jr., DEAN, JOHN A., SETTLE, FRANK A. Jr, Métodos Instrumentales de Análisis, 7ª Edición, Grupo Editorial Iberoamérica, México, 1991.(543.08)

5. EWING, GALEN, Instrumental Methods of Chemical Analysis, fifth edition, McGraw Hill, New York, 1985.(544.EWI)

6. SKOOG-WEST, Análisis Instrumental, 4ª Edición, McGraw-Hill, España, 1992.(543.08 SKO)

7. PECSOK/SHIELDS/CAIRNS/Mc-MILLAN, Modern Methods of Chemical Analysis, John Wiley &Sons, New York, 1976.(543.PET)

8. PETERS, HAYES HEIFTJE, Chemical Separations & Measurements, Saunders Golden Series, (W.B. Saunders Co.), Philadelphia, Pa., 1974. (545.PET). 

El número entre paréntesis, indica la colocación en la Biblioteca
Otras sugeridas por el profesor.
	Citas bibliográficas recomendadas para complementar el curos que se aprecian en la  liga:

http://www.dcne.ugto.mx/index.php/material-didactico

Otros sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	La Unidad de Aprendizaje aportará al egresado una sólida información teórico-básica sobre la estructura-función de biomoléculas y su importancia biológica, con énfasis en el estudio de la catálisis enzimática y su relación con las diversas rutas metabólicas.  



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área básica común, se comparte con las carreras de Q y QFB y ubica en 3er semestre de ésta licenciatura. Está relacionada con la materia de Metabolismo intermediario, Genética, Biología Molecular, Inmunología comparada e Ingeniería Genética. La importancia de la materia reside en que las materias con las que está relacionada dependen, para su comprensión, de los conceptos que en esta materia se ofrecen al alumno. Se caracteriza como general, debido a que aporta elementos importantes para otras materias importantes para cumplir con el perfil de egreso. 



	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Competencia genérica. El estudiante establece la conformación molecular de biomoléculas y macrobiomoléculas de interés en el metabolismo celular tales como monosacáridos y polisacáridos, precursores lipídicos y lípidos, aminoácidos y proteínas, nucleótidos y ácidos nucleicos. 

Competencias específicas: 

- Desarrolla la resolución de diversos problemas relacionados con la estructura de las biomoléculas.   

- Valora los diferentes mecanismos de síntesis y transformación de las biomoléculas, así como también los mecanismos básicos que regulan estos procesos y los fundamentos de la catálisis enzimática. 

Competencias transversales:

- Trabaja en equipo de forma colaborativa

- Comienza a leer y comprender textos científicos en inglés 

- Comunica información científica de manera clara y eficaz



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Concepto y contexto de la Bioquímica 

2. Importancia del agua y pH en los sistemas biológicos 

3. Estructura y función de carbohidratos

4. Estructura y función de los lípidos

5. Estructura, aislamiento y función de aminoácidos y proteínas 

6. Función, clasificación y cálculos cinéticos de las enzimas  

7. Estructura y función de los nucleótidos y ácidos nucleicos 



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrolla como curso. El profesor expondrá en clase los conceptos y metodologías correspondientes para la aplicación de los conocimientos correspondientes para los temas que se analizan, apoyándose en lecturas específicas, exposiciones orales, resolución de problemas en clase y extra clase, fomentando el trabajo en equipo. 

Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo.  



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     54 h                                                  

Resolución de problemas                                                                   26 h                            

Investigaciones                                                                                  20 h

TOTAL                                                    54 h                                    46 h
	Pintarrón y marcadores

Videos

Presentaciones del tema 


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Exámenes

Problemas resueltos


	Cuatro exámenes parciales                           80%

Resolución de problemas                              10%

Participación                                                10%

Total                                                         100%



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET 

	Lehninger, Nelson y Cox. BIOCHEMISTRY. Worth Publishers, Inc., 2012. 

Mathews, von Holde. BIOCHEMISTRY. 2000. Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc.

Voet, D. and Voet, J. BIOCHEMISTRY. 1999. John, Wiley & Sons. 

Artículos científicos originales sugeridos por el profesor. 
Archivos electrónicos o fotocopia del material presentado en clase.


	Los sugeridos por el profesor. 

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	La Unidad de Aprendizaje aportará al egresado una sólida información teórico-básica sobre la estructura-función de biomoléculas y su importancia biológica, con énfasis en el estudio de la catálisis enzimática y su relación con las diversas rutas metabólicas. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Este curso se imparte en el 3er semestre de la licenciatura en Biología Experimental, se comparte con las licenciaturas de Q y QFB por lo que se considera del área básica común. Se desarrolla como un laboratorio que apoya al curso teórico de Estructura de Biomoléculas y Cinética Enzimática. Establece las bases para el curso de Metabolismo Intermediario. Se relaciona con los cursos de Metabolismo, Genética, Biología Molecular e Ingeniería Genética. La importancia de la materia reside en que las materias con las que está relacionada dependen, para su comprensión, de los conceptos que en esta materia se ofrecen al estudiante. Se caracteriza como general, debido a que aporta elementos importantes para otras materias importantes para cumplir con el perfil de egreso.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El estudiante:

- Establece la conformación molecular de biomoléculas y macrobiomoléculas de interés en el metabolismo celular tales como monosacáridos y polisacáridos, precursores lipídicos y lípidos, aminoácidos y proteínas, nucleótidos y ácidos nucleicos. 

- Resuelve problemas del ámbito de la Bioquímica  a través de hipótesis científicas. 

- Comprende los conocimientos fundamentales acerca de la organización y función de los sistemas biológicos en los niveles celular y molecular.

COMPETENCIAS GENÉRICAS:

- Relaciona a la Bioquímica con otras áreas del  conocimiento.

- Aplica e interpreta los conocimientos adquiridos en el curso teórico para efectuar pruebas de aislamiento, determinación y purificación de las biomoléculas.  

- Opera con destreza el equipo técnico requerido en los laboratorios bioquímicos del área de Biología Experimental 

- Describe con claridad, fluidez y coherencia sus ideas y resultados en forma oral y escrita.

COMPETENCIAS PROFESIONALIZANTES O ESPECÍFICAS: 
 - Purifica macromoléculas mediante diferentes técnicas de separación. 

 - Aplica diversas metodologías bioquímicas.  

 - Determina experimentalmente parámetros enzimáticos 

 - Aporta ideas para abordar experimentalmente una hipótesis de trabajo. 

 - Analiza y sintetiza la información recopilada de diversas fuentes y obtiene sus conclusiones a partir del trabajo en el laboratorio 

 - Elabora informes y documentación técnica utilizando el lenguaje técnico requerido

 - Refuerza actitudes de respeto al medio ambiente con la práctica cotidiana del manejo adecuado de residuos peligrosos

 - Interpreta datos relevantes dentro del área de la Bioquímica 

 - Extrae conclusiones y reflexiona críticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en el ámbito de la bioquímica

COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

- Trabaja en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida. 

- Adquiere un compromiso ético y entiende el sentido de  la responsabilidad social universitaria. 

- Aprende y se capacita autónomamente. 

- Comienza a leer y comprender textos científicos en inglés. 

- Comunica información científica de manera clara y eficaz. 

- Presenta trabajos orales y escritos en forma adecuada.



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	I. INTRODUCCION

1.
Estudio bioquímico de las moléculas biológicas: estructura y función

2.
Técnicas de investigación bioquímica

II. CARBOHIDRATOS

1. Identificación de un carbohidrato en una muestra problema con base en sus propiedades físico-químicas

2. Cuantificación de carbohidratos

III.  LÍPIDOS

1. Identificación de lípidos en una muestra problema

2. Caracterización de lípidos

IV. PROTEINAS

1. Cuantificación de proteínas: Método de Bradford y método de Folin- Ciocalteau

2. Purificación de proteínas por cromatografía en columna.

3. Electroforesis de proteínas

V. CINETICA ENZIMATICA

1. Actividad enzimática

2. Evaluación de parámetros cinéticos 

VI. ÁCIDOS NUCLEICOS

1. Aislamiento de DNA plasmídico

2. Cuantificación y análisis del DNA aislado por electroforesis en geles de agarosa



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Durante el desarrollo de este curso, el estudiante investiga el fundamento de la metodología a desarrollar en el laboratorio, sigue el protocolo y evalúa sus resultados mediante la elaboración de reportes. Al terminar cada unidad se lleva a cabo una mesa de discusión grupal para defender sus datos y entender el trabajo realizado. Además realiza la presentación de un tema aplicado y  seleccionado según sus intereses.

La segunda parte del curso comprende el desarrollo de un proyecto donde el estudiante tiene la oportunidad de aplicar el método científico para proponer el protocolo de purificación de una proteína, de acuerdo a lo aprendido. El estudiante cuenta con cuatro a seis semanas para realizarlo y así obtiene el 20% de su calificación final.  

En resumen, se realizan diez sesiones prácticas, dos intermedias para revisión de resultados y presentaciones, y dos más para la revisión del proyecto que desarrollan los estudiantes. 



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Prácticas del laboratorio                           42 h 

Investigación y consulta bibliográfica                                                      6 h                      

Elaboración de reportes                                                                          6 h                                   

Preparación de Presentaciones                                                                4 h                                                                                   

Discusión grupal                                        10 h                                                                                                                                                                                 
Asesoría grupal para elaboración 

de reportes y de presentaciones                10 h  

Asesoría grupal para la elaboración 

del proyecto                                              10 h  

Elaboración de proyecto                                                                       12 h 

                                                               72 h                                      28 h
	Equipo de laboratorio

Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos

Otros

 

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Cuestionarios de investigación

Presentaciones en Power Point

Reportes del trabajo en el laboratorio

Proyectos por equipos


	Reportes del laboratorio                               50%

Participaciones  y bitácora                           15%

Presentaciones                                             15%

Proyecto                                                      20%

Total                                                         100%

La aprobación del curso requiere la asistencia a todas las sesiones de trabajo.


	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET 

	Nelson, David L. and Cox, Michael M.  (2010). Lehninger: Principles of Biochemistry. Worth Publishers. 6° Ed.

Wilson, K. and Walker, J.  (2000). Principles and Techniques of Practical Biochemistry. Cambridge University Press. 5° Ed.

Shriner, Ralph L., Hermann, Christine K.F., Morril, Terence C., Curtin, David Y., Fuson, Reynold C. (1998). The systematic identification of organic compounds. John Wiley & Sons, Inc.  7° Ed.

Lehman, John W.  (1999) Operational Organic Chemistry. Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ. 3° Ed. 

Ault, Addison (1998) Techniques and Experiments for Organic Chemistry. University Science Books. 6° Ed.

Brock Biology of Microorganisms. Ninth Ed Madigan et al. (2000) Prentice Hall. ISBN 013-081922-0

Cellular Microbiology. Cossart et al (2000) ASM Press ISBN 1- 55581-157-4

An introduction to Genetic Analysis. Sixth ed. Griffiths et al. (1996) Freeman. ISBN 0-7157-2604-1

Otras sugeridas por el profesor.
	Los sugeridos por el profesor. 

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Establece comunicación efectiva con los distintos sectores relacionados con su profesión a través del lenguaje oral y escrito tanto en español como en inglés.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	La materia se imparte en el 3er semestre y se comparte con las otras licenciaturas de la DCNE. Aunque el segundo idioma es parte de las competencias que se desarrollan en el área general, en estas licenciaturas se consideran del área básica disciplinar debido a que las materias de la División de Ciencias Naturales y Exactas (DCNE) manejan material que, en su mayoría, al menos de mayor actualidad, está en inglés, lo cual supone una problemática para el estudiante no iniciado en el idioma e incluso para aquellos con un nivel aceptable, pero que no consideran al inglés como una herramienta básica para su carrera científica. Es por eso que esta materia le brinda al alumno una serie de habilidades en un inglés más especializado en las ciencias naturales a diferencia del que se enseña comúnmente, siendo importante, para resolver las necesidades de la DCNE, las siguientes destrezas:

9) Reading

10) Writing

11) Listening

12) Speaking

Dichas habilidades representan el desarrollo secuencial que el alumno requiere para implementar el inglés como una herramienta básica en su formación académica y profesional, teniendo como resultado un alumno más competente en la búsqueda de información, redacción de documentos y comprensión de la disciplina a un adecuado nivel de inglés.
El curso es impartido en la DCNE para dar a los estudiantes un contacto más cercano con aspectos relacionados con su carrera, y un mayor grado de identidad. Del mismo modo, se pretende que el curso pueda ser adaptado con mayor flexibilidad a las necesidades de los programas de educación de la división.

El curso está diseñado tomando en cuenta los dos puntos esenciales de la enseñanza por competencia, SABER HACER y adquisición de ciertas ACTITUDES Y VALORES:

SABER HACER
Una buena enseñanza siempre debe ser significativa, es decir, que tenga elementos que el estudiante considere identificables y que pueda relacionarlos con el entorno educativo de la División. Con eso el alumno desarrolla la motivación y crece su autoestima y seguridad para expresarse en inglés. El alumno sabe, conscientemente, lo que hace y es capaz de actuar de manera responsable con su entorno. Lo que aprendió ya sabe aplicarlo. No queda solamente un mero conocimiento teórico y aislado, sino es algo contextualizado y aplicable. La integración del inglés con las otras materias de manera transversal, es una forma de concretar ese enfoque.

ACTITUDES Y VALORES 
Por el carácter comunicativo del programa, es importante hacer énfasis en saber escuchar y mostrar respeto hacia las opiniones de los demás. El profesor y el estudiante deben tener un compromiso por promover y establecer la comunicación.
El alumno debe complementar lo que aprende más allá de las horas de clase, originando así una formación autodidacta la cual el profesor debe incitar.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Practica expresiones en inglés útiles, tanto en forma oral como escrita, para interactuar y discutir con sus compañeros ideas detalladas relacionadas con el ámbito académico y su vida personal. 

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	COMPONENTE 1

Pregunta sobre la vida de otro compañero y averigua si tienen cosas en común. Habla sobre su vida personal y qué le gusta de su institución.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Repaso del simple present y la forma presente del be
· Respuestas con too y either
VOCABULARIO

· Repaso de tipos de programas de televisión, ropa, comida y actividades del fin de semana

CONVERSACIÓN

· Empieza una conversación con una persona que no conoce

· Uso de actually para corregir información
PRONUNCIACIÓN

· Entonación en preguntas y respuestas

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Reconoce la entonación de una pregunta

· Responde a dicha pregunta

LEER

· Lee sobre habilidades para conversar

ESCRIBIR

· Escribe un artículo dando consejos sobre cómo mejorar algo

· Repaso de la puntuación

HABLAR

· Descubre que tiene en común con su compañeros

COMPONENTE 2

Pregunta y argumenta con sus compañeros acerca de sus intereses como estudiantes de Química y también más allá del ámbito académico como la música o los hobbies.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Formas verbales después de can/can´t, love , like, prefer, hate y would like
· Pronombres objetivos

· Everybody, everyone, nobody, no one
VOCABULARIO

· Intereses y hobbies

· Tipos de música

CONVERSACIÓN

· Dice no de manera educada

· Usa really y not really para enfatizar una afirmación

PRONUNCIACIÓN

· Enlista elementos

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Enlaza cuatro conversaciones con imágenes acerca de hobbies
· Identificar detalles mientras dos personas hablan

LEER

· Una página de internet acerca de hobbies
ESCRIBIR

· Escribe un e-mail a una página web sobre hobbies
· Une ideas con and, also, especially, or, but y because

HABLAR

· Cada alumno presenta ante el grupo una lista de las cosas que más le gustan de su carrera.

COMPONENTE 3

Analiza y discute con sus compañeros la mejor forma para mantenerse sano, desde una perspectiva científica.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Simple present, present continuous

· If y when como conjunciones
VOCABULARIO

· Maneras de mantenerse sano

· Enfermedades

· Remedios

CONVERSACIÓN

· Animar a una persona a mantener una conversación

· Mostrar sorpresa

PRONUNCIACIÓN

· Contrastes
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Predice que es lo que cuatro personas dirán de sus malos hábitos y después identifica las palabras clave

· Relaciona cuatro conversaciones sobre relajación con una serie de fotos

LEER

· Un folleto acerca del estrés

ESCRIBIR

· Escribe un texto breve donde aconseja un remedio casero para una enfermedad común

· Uso de la coma después de if y when
HABLAR

· Trabajo en pareja: Hablan sobre algún avance medico reciente

COMPONENTE 4

Habla sobre eventos futuros e importantes de su vida privada y su carrera. Imagina y cuenta sobre el futuro de su especialidad usando expresiones informales.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Futuro con going to

· Objetos indirectos
· Pronombres de objetos indirectos
· Present continuous para el futuro
VOCABULARIO

· Meses
· Días del mes
· Días especiales, celebraciones y festividades
· Cosas que la gente hace para celebrar fechas especiales
CONVERSACIÓN

· Usa expresiones vagas como and everything
· Dar respuestas vagas como I don´t know… y Maybe…
PRONUNCIACIÓN

· Forma reducida de going to
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha a gente hablando de unas festividades y responde las preguntas

· Escucha dos conversaciones e identifica detalles sobre invitaciones para completar la información.

LEER

· Un artículo sobre tradiciones alrededor del mundo

ESCRIBIR

· Escribe una invitación a un evento especial

· Maneras formales e informales para empezar y terminar una nota o una carta 

HABLAR

· Trabajo en equipo: Inventan una festividad y la comparten con otros grupos

COMPONENTE 5

Relata sobre sus recuerdos de su adolescencia y su pasado académico contando cuáles eran sus materias y maestros favoritos.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Repaso del simple past en preguntas y enunciados
· Be born

· Uso general (all, some) y específico (all of, some of) de adjetivos determinativos
VOCABULARIO
· Expresiones para el pasado
· Decir años en las fechas
· Temas escolares
CONVERSACIÓN

· Corrige usando expresiones como well; actually y no, wait
· Usa I mean para corregirse a sí mismo y rectificar algún error

PRONUNCIACIÓN

· Reducción de did you
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha conversaciones y como la gente rectifica lo que dice

· Escucha a un hombre mientras habla de sus años como adolescente

LEER

· Un entrevista con una mujer sobre su época de adolescente

ESCRIBIR

· Escribe una entrevista para preguntarle a un compañero sobre experiencias en su adolescencia

· Une ideas usando except (for) y apart from
HABLAR

· Individualmente expone sobre cuáles eran sus materias favoritas durante su adolescencia

COMPONENTE 6

Pregunta y responde como orientarse en su universidad y la cuidad donde reside. Habla sobre cuáles son sus lugares favoritos.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Is there? Are there?

· Pronombres one y some
· Ofertas y peticiones con can y could

VOCABULARIO

· Lugares de un pueblo o ciudad
· Expresiones de ubicación
· Expresiones para dar y pedir direcciones
CONVERSACIÓN

· Repetir palabras claves para confirmar información

· Usar expresiones para confirmar información

· Usar preguntas de tipo “echo” (I`m sorry? Excuse me?) para confirmar información

PRONUNCIACIÓN

· Acentuación en sustantivos compuestos

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Relacionar las indicaciones con las rutas mostradas en un mapa

· Escucha conversaciones de turistas pidiendo información y predice que elementos usará para checar la información

LEER

· Páginas de una guía turística

ESCRIBIR

· Escribe una guía para una ruta turística en su ciudad

· Expresiones para dar indicaciones

HABLAR

· Habla sobre sus lugares favoritos dentro de la universidad

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	El programa Inglés III está dirigido a los estudiantes de nuevo ingreso en los primeros 4 semestres de la Licenciatura de Química de la División de Ciencias Naturales y Exactas. Integra dos apartados: El primero consiste en un curso de inglés básico entendiendo como básico lo estipulado en los niveles A1* y A2** según el MECRL, siendo los primeros dos semestres fundamentados por el nivel A1 y los dos restantes por el A2, todo esto basado en el sistema TOUCHSTONE de la editorial de la Universidad de Cambridge. El segundo apartado se centra en las ciencias naturales, en forma de un portafolio, el cual combina conocimientos y herramientas adquiridas en el curso de inglés (Semestres 1 - 4) con los aspectos propios de su programa académico.

Todos los aspectos a considerar serán establecidos al principio del semestre en reuniones con la coordinación de la Licenciatura de Química, junto con un maestro, que a criterio del Coordinador del Inglés y los profesores del Inglés Científico, represente una de las materias de la carrera. El maestro de la materia cambiará la vinculación con las materias de manera semestral para asegurar la integración con todas las materias hasta el 4to semestre de la carrera. Durante el curso se realizarán reuniones de seguimiento para monitorear el avance de los alumnos, así como una reunión final a manera de conclusión, evaluación y retroalimentación general del curso.

*Nivel A1 del Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas (MECRL):

Es capaz de comprender y utilizar expresiones cotidianas de uso muy frecuente así como frases sencillas destinadas a satisfacer necesidades de tipo inmediato. Puede presentarse a sí mismo y a otros, pedir y dar información personal básica sobre su domicilio, sus pertenencias y las personas que conoce. Puede relacionarse de forma elemental siempre que su interlocutor hable despacio y con claridad y esté dispuesto a cooperar.

**Nivel A2 del Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas (MECRL):

Es capaz de comprender frases y expresiones de uso frecuente relacionadas con áreas de experiencia que le son especialmente relevantes (información básica sobre sí mismo y su familia, compras, lugares de interés, ocupaciones, etcétera). Sabe comunicarse a la hora de llevar a cabo tareas simples y cotidianas que no requieran más que intercambios sencillos y directos de información sobre cuestiones que le son conocidas o habituales. Sabe describir en términos sencillos aspectos de su pasado y su entorno así como cuestiones relacionadas con sus necesidades inmediatas.



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	COMPONENTE 1

· Realizar grupos de conversación donde los alumnos encuentren cosas que tengan en común

· Escribir un breve artículo sobre que mejorarían dentro de su institución

· Elaborar un mapa mental sobre las cosas que más le gustan de su experiencia como estudiantes de la institución

COMPONENTE 2

· Escribir un e-mail a una página especializada en hobbies para preguntar detalles de alguna actividad

· Elaborar una presentación sobre una lista con los elementos que más le gustan de su carrera

COMPONENTE 3

· Grupos de conversación sobre la mejor forma para relajarse en tiempos de estrés

· Escribir un texto breve donde se aconseje un remedio casero para una enfermedad común

· Investigar y presentar en pareja un avance medico reciente

COMPONENTE 4

· Responder las preguntas indicadas sobre los cumpleaños con la información presentada en una grabación

· Escribir una invitación para un evento importante

COMPONENTE 5

· Realizar una entrevista a su compañero sobre su pasado como adolescente

· Elaborar una breve presentación sobre las materias que más le gustaban cuando era adolescente

COMPONENTE 6

· Relacionar direcciones con rutas establecidas dentro de un mapa

· Elaborar una guía turística para mostrar los lugares más importantes de su ciudad

· Realizar una presentación con un mapa de la universidad mostrando sus lugares favoritos
Otras sugeridas por el profesor.
	· Material didáctico provisto por el profesor, incluyendo material autentico y dinámicas pedagógicas
· Láminas, carteles, fotos, dibujos, plumones

· Videos en DVD
· Música y audio textos en CD

· Pintaron o pizarrón

· Grabadora y televisión

· Proyector de acetatos

· CAADI de la división

· Plataforma virtual

Otros sugeridos por el profesor.



	PRODUCTOS: EL PORTALOLIO

	
Los productos a integrar en el portafolio serán ensayos, trabajos de investigación (para semestres avanzados), presentaciones o cualquier medio que permita al alumno demostrar las habilidades adquiridas para expresarse en inglés. Si bien los ensayos, investigaciones y presentaciones representan competencias de los niveles B1 y B2 según el MECRL (un escalón más alto al enfocado en este curso) la exigencia del contenido será apropiada a su nivel; así se tendrán ensayos cortos o presentaciones sencillas. El estudiante elige la forma y contenido para presentar el portafolio, teniendo así la posibilidad de que un alumno de primer semestre escriba un ensayo sobre un tema del primer semestre de su área tal como "Química General" o un estudiante de cuarto escriba un ensayo sobre un tema de cuarto semestre, por ejemplo, "Química Analítica III”. En resumen, el portafolio garantiza un desarrollo cualitativo del idioma inglés y por otra parte la justificación de conocimientos científicos en dicha lengua.

	EVALUACIÓN

	El sistema de evaluación está compuesto en un principio por un examen diagnóstico que permite conocer el nivel del alumno, en segunda instancia, durante la etapa formativa, se aplican quizzes sobre el contenido de cada componente al igual que retroalimentaciones que le profesor da sobre el portafolio. Por último en la etapa sumativa, cada semestre tiene un examen final y uno oral, al igual que la entrega del proyecto final para el portafolio.

DIAGNÓSTICA.

· Un examen para conocer el nivel del alumno – sin valor.

FORMATIVA.

· El portafolio con el trabajo elegido.
SUMARIA.
· Quizzes: Una evaluación integra de todos los temas y habilidades repasados en cada componente, evitando así la evaluación por parciales, optando por una más continua.

· Examen final sobre todos los componentes.

· Examen oral.
El examen diagnóstico no cuenta con valoración alguna, tiene la función de establecer el nivel que tiene el alumno respecto a sus conocimientos en el idioma inglés. En cuanto a qué proporción de la evaluación corresponde al inglés y cuál al portafolio, hay que resaltar que al principio del curso la evaluación se concentrará en las habilidades del inglés en una mayor medida con respecto a la evaluación del portafolio debido a que la mayoría de los alumnos cuentan con problemas con el inglés y es vital fincar bien las bases del idioma. Esto cambiará conforme se avanza en el curso, teniendo al final un panorama más equitativo entre la evaluación del inglés y la del portafolio.

PONDERACIÓN:

EVIDENCIAS

SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

SEMESTRE 3

SEMESTRE 4

INICIAL

Examen diagnostico –
constante
0%

0%

0%

0%

FORMATIVO

Portafolio –
aumentando
10%

20%

30%

40%

SUMATIVO

Quizzes de los 6 componentes – disminuyendo y divisible entre 6
60%
10% por componente

54%
9% por componente

48%
8% por componente

42%
7% por componente

Examen final – disminuyendo
20%

16%

12%

8%

Examen oral – 
constante
10%

10%

10%

10%

TOTAL

100%

100%
100%
100%
EL PORTAFOLIO:

Como el portafolio es elemento esencial de este curso Inglés Científico, puede tener uno de los 2 elementos principales:

5. El ensayo

6. La presentación

· Otro forma de evidencia en acuerdo con el coordinador de la carrera, por ejemplo un trabajo de investigación.

Por su importancia su valor aumentara 10% en cada semestre.

RÚBRICAS

NOTA: Estas rúbricas se entregan al estudiante junto con la carta descriptiva al inicio del semestre para cualquier aclaración oportuna.

RÚBRICA DEL ENSAYO COMO PARTE DEL PORTAFOLIO – TERCER SEMESTRE:

ELEMENTOS A

EVALUAR
ESCALA DE EVALUACIÓN – TERCER SEMESTRE

EXCELENTE

100%

BUENO

85%

REGULAR

70%

DEBE MEJORAR

50%

VINCULACIÓN CON EL TEMA

30%

El contenido es completamente coherente con el tema

Tiene una buena relación con el tema

Poca relación con el tema, puede mejora

Ninguna relación con el tema

GRAMÁTICA

(sintaxis, ortografía)

25%
Usa un número considerable de estructuras gramaticales y las aplica bien para expresar sus ideas

El número de estructuras gramaticales es el suficiente y las aplica bien - hay un margen de errores de (1 - 5)*

Utiliza pocas estructuras gramaticales y las aplica bien - hay un margen de errores de (6 - 9)*

Mal uso de las estructuras gramaticales - hay un margen de errores de (10+)*

PUNTUACIÓN Y MAYÚSCULA

5%
Emplea correctamente los signos de puntuación y la mayúscula

Tiene un buen uso de los signos de puntuación y la mayúscula – hay un margen de algunos errores

Poco uso de los signos de puntuación y la mayúscula – hay un margen de mal empleo de ellos

No utiliza signos de puntuación y la mayúscula - mal empleo de ellos

VOCABULARIO

15%
Maneja un extenso vocabulario

Maneja un vocabulario aceptable

Maneja un vocabulario regular

Maneja un vocabulario pobre

EXPRESIÓN
25%
Muy clara, utiliza expresiones adecuadas y creativas que le ayudan a expresar sus ideas

Es clara, hace uso de un número suficiente de expresiones para dar a entender sus ideas

Pobre, usa una mínima cantidad de expresiones lo cual conlleva a un pobre entendimiento de su trabajo

Muy pobre, carente de alguna expresión que ayude a entender el trabajo

OBSERVACIONES:

*número de errores acorde a la clasificación

FORMATO: Establecido al inicio del curso por el profesor. Este considera tamaño y tipo de fuente, interlineado, espaciado, sangrías, etc. El criterio de evaluación, en caso de no contar con alguna de las especificaciones acordadas, es de medio punto (0.5) sobre la calificación final del trabajo.

ESTILO: En caso de no seguir el estilo requerido para un trabajo con fines académicos, y siendo más precisos, para una carrera relacionada con las ciencias naturales; al trabajo se le restara un punto (1.0).**

INNOVACIÓN: Se recompensará con un punto (1.0) al alumno que entregue una propuesta innovadora en cuanto a contenido y expresión del idioma inglés.***

**sólo para 4to semestre

***sólo para 3er y 4to semestres

RÚBRICA DE LA PRESENTACIÓN COMO PARTE DEL PORTAFOLIO:

EXCELENTE

MUY BUENO

BUENO

ACEPTABLE

DEBE MEJORAR

CLARIDAD DE EXPRESIÓN

5

4

3

2

1

VOCABULARIO

5

4

3

2

1

FORMA DE LA PRESENTACIÓN

5

4

3

2

1

FLUIDEZ

5

4

3

2

1

RELACIÓN CON EL TEMA

5

4

3

2

1

Puntaje TOTAL: de 25


Siendo 25 el máximo puntaje equivalente al 100%, entonces la calificación se determina multiplicando por 4.
Ejemplo: Un puntaje de 15 da como resultado 60% igual a 6.0 de calificación final.

CLARIDAD DE EXPRESIÓN: Habilidad para darse entender de una manera adecuada frente a un público.
VOCABULARIO: Uso correcto, efectivo y variado del vocabulario, tanto científico como general.
FORMA DE LA PRESENTACIÓN: Selección apropiada del material de apoyo y originalidad a la hora de la presentación.
FLUIDEZ: Velocidad, elocuencia, naturalidad y confianza para hablar.
RELACIÓN CON EL TEMA: Coherencia entre lo presentado y el tema. Manejo y dominio del idioma inglés.



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	OTRAS

	· McCarthy, M.; McCarten, J.; Sandiford H. (2005). TOUCHSTONE 2 - Student’s Book and self-study audio CD/CD-ROM. New York, USA: Cambridge University Press

· McCarthy, M.; McCarten, J.; Sandiford H. (2005). TOUCHSTONE 2 - Workbook. New York, USA: Cambridge University Press

· Cohen, A.; Macaro, E. (2011). Language Learner Strategies. New York, USA: Oxford University Press

· Gradner, D.; Miller, L. (2005). Establishing Self-Access – From Theory to Practice. Cambridge, UK: Cambridge University Press
· Jiménez, C.C. (2011). El Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas y la comprensión teórica del conocimiento del lenguaje: Exploración de una normatividad ﬂexible para emprender acciones educativas. Universidad Nacional Autónoma de México, D.F., México: http://www.juegosdelenguaje.com/
· Otras sugeridas por el profesor.
	· Collins Concise English Dictionary
http://www.wordreference.com/definition/
· TOUCHSTONE – Online-Course
http://www.cambridge.org/us/esl/touchstone/student/index.html
· Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Promueve la integración del conocimiento teórico-práctico en el área biológica, fomenta la salud animal y humana y fortalece la relación  del ser humano con los animales como miembros de un ecosistema. Identifica áreas de oportunidad para forjar su propio negocio  produciendo bienes y servicios biotecnológicos útiles a la sociedad  y sin daño al medio ambiente.  Impulsa la actitud de creatividad y  pensamiento analítico, así como las habilidades de comunicación oral y escrita y el trabajo en equipo como elemento básico para el  desarrollo profesional. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización y se ubica en 4º semestre de la Licenciatura y se relaciona con la materia Biología e histología animal.  
La importancia de la materia reside en que el estudiante conoce con detalle cómo funcionan los diferentes aparatos y sistemas que utilizan una gran variedad de animales para vivir en condiciones de salud. Comprende y explica la interrelación que existe entre ellos para formar el organismo animal como un todo y su relación con el medio ambiente.  Compara con la fisiología del hombre. Conoce la terminología específica de la asignatura y las fuentes bibliográficas específicas de este ámbito de estudio.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	· Conoce y comprende los procesos bioquímicos, biofísicos y biológicos implicados en el funcionamiento de los diferentes aparatos y sistemas de los animales y sus implicaciones en la vida del organismo como un todo. 

· Analiza y discute de manera crítica la información científica relacionada con la fisiología de los animales con respecto de su importancia ecológica y socioeconómica. 

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1.   Introducción a la Fisiología Animal

      1.1   Definición e importancia de la Fisiología Animal

     1.2   Historia, ramas de la Fisiología y su relación con otras ciencias 

     1.3   Temas primordiales en Fisiología Animal: relación estructura y función, adaptación y homeostasis.

     1.4   Animales y ambientes

2.   Alimento, energía y temperatura

2.1   Autótrofos y heterótrofos, nutrientes y modos de obtención del alimento por los animales

2.2   Digestión intra y extracelular, estructura del aparato digestivo de vertebrados e invertebrados

2.3   El proceso digestivo y la absorción de nutrientes (agua, glucosa, aminoácidos y  lípidos) en los animales

2.4   Animales poiquilotermos y homotermos

                                                                                                                        Primer Examen Parcial

3.   Respiración y metabolismo

3.1   Respiración, gases del aire y del agua

3.2   Tipos de mecanismos respiratorios de los animales, órganos respiratorios

3.3   Respiración de los mamíferos, mecánica de la respiración

3.4   Difusión pulmonar, transporte de O2 y CO2, respiración interna y externa, regulación de la respiración.

3.5   Sangre, componentes y transporte de O2 y CO2  en los tejidos. 

3.6  Corazón y circulación sanguínea, vasos sanguíneos y presión sanguínea en animales

     3.7   Metabolismo y el índice metabólico en los animales

4.  Osmorregulación y excreción

4.1   Ósmosis y presión osmótica

4.2   Tipos de regulación osmótica

4.3   Balance de agua en animales acuáticos y terrestres

4.4   Excreción, orina, estructura del riñón y mecanismos básicos de la función renal

4.5   Formación de orina en los animales

4.6   Equilibrio hídrico en algunos ambientes extremos 

                                                                                                                        Segundo Examen parcial

5.  Comunicación nerviosa, integración nerviosa 

5.1   Estructura del sistema nervioso

5.2   Células del sistema nervioso, transmisión del impulso nervioso (potencial de acción), sinapsis

5.3   Sistema nervioso de los invertebrados

5.4   Fisiología endocrina y neuroendocrina

5.5   Hormonas (mensajeros químicos) y su clasificación. Control de los sistemas endocrinos: la glándula hipófisis 

        de los vertebrados.

5.6   Control endócrino del metabolismo de nutrientes y balance hidrosalino en vertebrados.

5.7 Metamorfosis y control hormonal de la reproducción.

6.  Músculo y movimiento

6.1   Tejido muscular liso, estriado y cardiaco. Fibra muscular, miofibrilla y sarcómero en vertebrados.

6.2   Placa neuromuscular, contracción muscular. 

6.3   Músculos de invertebrados, músculo modificado en pez eléctrico.

6.4   Movimiento flagelar, ciliar y amiboide. ¿Propulsión hidrostática?

7.   Procesos sensoriales

7.1   Telerreceptores, receptores de contacto y propioceptores

     7.2   Organización de los sistemas sensitivos. Funciones de los receptores y su control

7.3   Fotorrecepción, mecanorrecepción, quimiorrecepción y electrorrecepción en animales.

                                                                                                                               Examen final

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	· El profesor y estudiantes expondrán en clase los conceptos y metodologías correspondientes para la aplicación de los conocimientos respectivos para los temas que se analizarán, apoyándose en lecturas específicas, exposiciones orales, resolución de problemas en clase y extra clase, fomentando el trabajo en equipo y dinámicas grupales.  

· Los productos del aprendizaje serán: tareas, exámenes diagnósticos, exámenes cortos, exámenes parciales, exposición y participación grupal, discusión de temas asignados por el maestro en conjunto con los estudiantes. Lo anterior reforzará las competencias planeadas al inicio del curso.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                 54 h                                                  

Análisis de Videos                                                                             12 h                      

Investigación y lecturas                                                                    10 h                    

Discusión grupal                                                                               12 h            
Resolución de Problemas                                                                    4 h               

Exámenes diagnósticos cortos                                                             4 h

Exámenes parciales                                                                            4 h

Dinámicas grupales                                                                              

                  TOTAL                                54 h                                     46 h            
	Pintarrón y marcadores

Videos

Medios electrónicos

Cartulinas



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Presentaciones Power point

Tareas

Exámenes escritos

Modelos tridimensionales


	Será permanente y se tomará en cuenta

Examen escrito                                            40%

Exámenes diagnósticos                                 10%

Exámenes cortos                                          20%

Exposición                                                   20%

Asistencia, Puntualidad y participación         10%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	1. Hill, Richard W., Wyse, Gordon y A. Anderson. Fisiología animal. Editorial Médica Panamericana S.A 2ª Edición, 2006. ISBN:84-7903-990-6 
2. Eckert. Fisiología animal. 4ª Ed. Editorial Interamericana. (2006) ISBN: 978-84-486-0200-0.

3. Francisco Ponz. Fisiología animal: funciones vegetativas. Piedrafita. ISBN: 8477380260. ISBN-13: 9788477380269

4. Barja de Quiroga, Gustavo. Fisiología animal y evolución. Ediciones Akal, S.A. ISBN: 8446002221.  
5. Teresa Audesirk.  Biología 2: Anatomía y Fisiología Animal. Ed. Pearson Educación. ISBN: 9702603730.    
6.  Mayes. Principios de Fisiología Animal. Editorial Pearson-España. 1ra. Ed. 2007. ISBN: 8478290826.
7.  Wilson, James A. Fundamentos de Fisiología Animal. Ed. Limusa. 1ra. Ed. 1989. ISBN: 968-18-1798-2
Otras sugeridas por el profesor
	1.- Revista especializada en ciencias químico biológicas.

2.- Biochemical and Biophysical Communications

2.- Nature

3.- Trends in ecology and evolution

4.- Ciencia Interamericana

5.- Journal of Experimental Biology

Otras sugeridas por el profesor

	  


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	    Promueve la integración del conocimiento teórico-práctico en el área biológica, fomenta la salud animal y humana y fortalece la relación  del ser humano con los animales como miembros de un ecosistema. Identifica áreas de oportunidad para forjar su propio negocio  produciendo bienes y servicios biotecnológicos útiles a la sociedad  y sin daño al medio ambiente.  Impulsa la actitud de creatividad y  pensamiento analítico, así como las habilidades de comunicación oral y escrita y el trabajo en equipo como elemento básico para el  desarrollo profesional. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización y se ubica en el 4º semestre de la Licenciatura y se relaciona con la materia de Fisiología animal. 

La importancia de este laboratorio es que el estudiante desarrollará competencias para el manejo y manipulación de animales de laboratorio. Conocerá y empleará técnicas de inyección, disección de animales y  órganos de otros mamíferos usando material quirúrgico y los comparará con los del cuerpo humano. Detallará cómo funcionan los distintos aparatos y sistemas en distintos animales. Obtendrá e interpretará fotografías de diferentes órganos, aparatos y sistemas analizados en el transcurso de las sesiones del laboratorio. Reafirmará los conocimientos teóricos adquiridos de la materia de Fisiología Animal.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	· Genera propuestas de estrategias para la observación, análisis, identificación y funcionamiento de órganos y tejidos de distintos animales de laboratorio para conocimiento de la salud animal y humana y para el desarrollo de proyectos de investigación científica. 

· Comprende las similitudes y diferencias de la estructura y función de órganos, aparatos y sistemas entre distintos animales y entre éstos y el hombre. 

· Maneja animales de laboratorio y equipo de disección para la obtención de muestras biológicas de ellos.

· Inyecta de diferentes formas en animales. 

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Prácticas a realizar:

1.  Presentación de alumnos, profesor y programa del curso. Historia de la Fisiología.




2.  Microscopía de luz. Partes, técnica de enfoque y cuidados del microscopio de luz. Observación de diferentes muestras de células y

     microorganismos. Obtención de microfotografías.






3.  Observación al microscopio de diferentes tejidos anatómicos. Obtención de microfotografías.


4.  Conocimiento del bioterio. Inyecciones intravenosa, subcutánea, intramuscular e intradérmica en conejos. Intraperitoneal en ratas. 



                                                                                                                         Primer examen parcial

5.  Disección de conejo, aparato digestivo.


6.  Determinación del índice metabólico basal, y el índice de masa corporal (metabolismo).

7.  Osmorregulación en peces teleósteos.

                                                                                                                               Segundo examen parcial
8.   Sistema nervioso.  Estructura del cerebro. Actividades reflejas.


9.   Movimiento. Registro del movimiento en cilios, flagelos y pseudópodos.






10. Regeneración tisular en la planaria y lombriz de tierra.





11. Sentido de la vista. Observación y disección de un ojo de res.

                                                                                                                               Examen final

	ROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Teoría
· Exposición del maestro. Presentaciones en Power Point
· Exposición del alumno. Presentaciones en Power Point
· Revisión de artículos, discusión de temas
· Tareas 
  Práctica

· Realización de la práctica

· Reporte de práctica en bitácora

· Demostración



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases (realización de la práctica)          54 h                                                  

Elaboración de reportes (bitácora)                                                       7 h                        

Investigación y lecturas                                                                       4 h                     

Discusión grupal                                                                                  2 h            
Resolución de Problemas                                                                     4 h                

Exámenes parciales                                                                             4 h
                  TOTAL                                  54 h                                    21 h            
	Laboratorio

Pintarrón y marcadores
Medios electrónicos
Material y equipo de lab.

Sustancias

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Bitácora de laboratorio

Tareas

Exámenes escritos


	Será permanente y se tomará en cuenta

Realización y reporte de la práctica en        60%

bitácora                              

Exámenes parciales y final escritos               30%

Asistencia, Puntualidad y participación         10%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	8. Hill, Richard W., Wyse, Gordon y A. Anderson. Fisiología animal. Editorial Médica Panamericana S.A 2ª Edición, 2006. ISBN:84-7903-990-6 
9. Eckert. Fisiología animal. 4ª Ed. Editorial Interamericana. (2006) ISBN: 978-84-486-0200-0.

10. Francisco Ponz. Fisiología animal: funciones vegetativas. Piedrafita. ISBN: 8477380260. ISBN-13: 9788477380269

11. Barja de Quiroga, Gustavo. Fisiología animal y evolución. Ediciones Akal, S.A. ISBN: 8446002221.  
12. Teresa Audesirk.  Biología 2: Anatomía y Fisiología Animal. Ed. Pearson Educación. ISBN: 9702603730.    
13.  Mayes. Principios de Fisiología Animal. Editorial Pearson-España. 1ra. Ed. 2007. ISBN: 8478290826.
14.  Wilson, James A. Fundamentos de Fisiología Animal. Ed. Limusa. 1ra. Ed. 1989. ISBN: 968-18-1798-2
	1.- Revista especializada en ciencias químico biológicas.

2.- Biochemical and Biophysical Communications

2.- Nature

3.- Trends in ecology and evolution

4.- Ciencia Interamericana
5.- Journal of Experimental Biology


	  


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos específicos en el área de la generación de conocimiento en el área de Biología de Invertebrados, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con el conocimiento de la diversidad biológica. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de biología de invertebrados es parte de las materias del 4º semestre de la Licenciatura, se ubica en el Área de Profundización y se relaciona con las materias de biología celular, bioquímica, ecología y evolución.

La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia de los invertebrados dentro de la diversidad biológica y su papel en la salud, economía y ecología. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos.

	COMPETENCIAS DE LA MATERIA

	Adquirir el conocimiento acerca de los diferentes grupos de invertebrados.

Dado que los invertebrados son el grupo animal más diverso construye una visión integral de las interacciones entre seres y su ambiente.

Genera un pensamiento crítico acerca de la importancia de los invertebrados.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1.- Origen de la vida

2.- Organización animal

     2.1 Simetría, soporte y movimiento

     2.2 Locomoción y soporte

     2.3 Alimentación

     2.4 Excreción y osmoregulación

     2.5 Circulación e intercambio de gases

     2.6 Sistema nerviosos y órganos de los sentidos

     2.7 Hormonas, feromonas y reproducción

3 Ctenophora

4 Cnidaria

5 Porifera 

6 Placozoa y Myxozoa

7 Bilateria

8 Platyhelminthes

9 Mesozoa

10 Cycliophora

11 Rotifera

12 Gastrotricha

13 Chaetognatha

14 Priapulida

15 Loricifera

16 Kinorhyncha

17 Bryozoa

18 Nemertea

19 Entoprocta

20 Phoronida

21 Brachiopoda

22 Micrognathozoa

23 Gnathostomulida

24 Sipuncula

25 Nematomorpha

26 Nematoda

28 Annelida

28 Onychophora

29 Tardigrada

30 Arthropoda

31 Mollusca 

32 Lophophorates

33 Echinodermata



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen para comprender los principales grupos de invertebrados. Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – observación, lecturas y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para poder comprender en su totalidad la biodiversidad de invertebrados. La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con los grupos de invertebrados.


	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                Con el profesor            Fuera del aula
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                      26 h 

Análisis de Videos                                                           4 h 

Investigación y lecturas                                                 14 h 

Discusión grupal                        14 h 

Ensayos                                                                          4 h

Trabajo en equipo                     14 h                               4 h 

Preparación de presentaciones                                        6 h 

Elaboración de tareas y reportes                                    14 h 

                  TOTAL                    54 h                               46 h 
	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, etc.


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	En el aula:

1) Asistencia 

2) Exposición del alumno de manera individual y grupal

Extra clase
1) Investigación, Consulta de textos, Lecturas de artículos originales.

2) Preparación de presentaciones. 

Evidencias

1) Presentaciones en power point, 

2) Ensayos

3) Presentación de exámenes escritos
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de las presentaciones en equipo, 2) presentación de tres exámenes escritos.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Exposición y discusión de resultados:          50%                                                                       

Exámenes (3 parciales):                              50%                                                  

Total                                                        100%



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET 

	Pechenik. J.A.  2010.  Biology of the Invertebrates. 6 th Edition.   McGraw-Hill. ISBN-13: 9780073028262.

Brusca R.C. & Brusca G.J. 2003. Invertebrates. 2nd edition. Sinauer Associates. ISBN: 9780878930975.

Ryan, J. F., K. Pang, C. E. Schnitzler, A.-D. Nguyen, R. T. Moreland, D. K. Simmons, B. J. Koch, W. R. Francis, P. Havlak, S. A. Smith, N. H. Putnam, S. H. D. Haddock, C. W. Dunn, T. G. Wolfsberg, J. C. Mullikin, M. Q. Martindale, and A. D. Baxevanis. 2013. The genome of the ctenophore Mnemiopsis leidyi and its implications for cell type evolution. Science. 342: 1336-1344.

Rokas, A.  2013. My oldest sister is a sea walnut? Science. 342:1327-1329. 
Otras sugeridas por el profesor.
	http://tolweb.org/Animals/2374
http://tolweb.org/Bilateria/2459 
Otros sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	En la Unidad de Aprendizaje Laboratorio de Invertebrados pondrán en práctica los conocimientos básicos de la diversidad de Invertebrados a través de prácticas de laboratorio. Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos específicos en el área de la generación de conocimiento en el área de Evolución, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con el conocimiento de la diversidad biológica. Además incide en las competencias genéricas para desarrollar capacidad de planificación, trabajar en equipo, capacidad de síntesis y análisis, comunicación oral y escrita en su lengua materna así como practicar lectura y comprensión de textos científicos en lengua extranjera (inglés). Finalmente, en las competencias específicas permite conocer la diversidad de invertebrados en el planeta y su relación evolutiva. Además, los alumnos estudian la importancia ecológica, evolutiva, médica y económica de los invertebrados.  



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización y se ubica en 4o semestre de la Licenciatura.

La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia de los invertebrados en el ambiente y para el humano. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Adquirir el conocimiento acerca de los diferentes grupos de invertebrados.

Dado que los invertebrados son el grupo animal más diverso construye una visión integral de las interacciones entre seres y su ambiente.

Genera un pensamiento crítico acerca de la importancia de los invertebrados.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Organización de los invertebrados

2. Ciclo de vida de Tenebrio molitor
3. Ciclo de vida de Rhabditis (Rhabditoides) regina.

4. Anatomía de los moluscos

5. Anatomía de los crustáceos

6. Realización de una colección científica del grupo Insecta

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio experimental y en algunos casos los estudiantes analizarán la anatomía y fisiología de los invertebrados.

Se hace hincapié en que los estudiantes utilicen el método hipotético-deductivo en su investigación. 

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con la innovación y competitividad, para mejorar su desempeño, antes (evaluación diagnóstica) y durante el transcurso de las sesiones.


	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Prácticas de laboratorio
Exposición de artículos                           54 h    

Elaboración de reportes                                                                                                                    

Investigación,

Preparación de presentaciones

lecturas y participación                                                                           21 h

Total                                                                   75 h


	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, etc.


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad: adquisición de los conocimientos de la materia y la capacidad para integrar y aplicar de manera crítica  esos conocimientos en la resolución de problemas específicos.

Ensayos de Aprendizaje: Elaboración de reportes.

Evaluación por equipo: exposición de artículos o proyectos en un auditorio.
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de las presentaciones en equipo y la elaboración de las prácticas de laboratorio. Las prácticas solamente se reciben antes de la siguiente sesión de laboratorio. Después tiene cero en esa práctica.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Prácticas de laboratorio:                           50%                                                                       

Exposiciones y tareas:                               30%                                                  

Total                                                      100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET 

	Pechenik. J.A.  2010.  Biology of the Invertebrates. 6 th Edition.   McGraw-Hill. ISBN-13: 9780073028262.

Brusca R.C. & Brusca G.J. 2003. Invertebrates. 2nd edition. Sinauer Associates. ISBN: 9780878930975. 
Otras sugeridas por el profesor.
	http://tolweb.org/Animals/2374
http://tolweb.org/Bilateria/2459
Otros sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Esta materia incide de manera directa en la formación general, le da los conceptos básicos de las reacciones biológicas para la obtención de energía y el funcionamiento celular, que serán herramientas de trabajo para plantear proyectos tecnológicos y de innovación. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Le permite analizar problemas biológicos y el planteamiento experimental para su solución, Tener un análisis crítico de la literatura científica acerca de la utilización de los nutrientes por los seres vivos. Aplicación de conceptos y métodos de la biología para llevar a cabo una preservación ambiental bien fundamentada. Aplicación de conocimientos en biomedicina y biotecnología y en el desarrollo de proyectos emprendedores para desarrollar proyectos tecnológicos innovadores y biológicamente sustentables.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área básica común, ya que se comparte con las licenciaturas de Q y QFB, se ubica en 4o semestre de ésta Licenciatura y se relaciona con la materia Estructura de biomoléculas y cinética enzimática, Fisiología Vegetal, Fisiología animal y Fisiología microbiana

La importancia de la materia reside en que le permitan entender los procesos metabólicos más importantes de células y tejidos y será capaz de integrarlos y comprender su regulación. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Construye una visión integral de la organización de las reacciones químicas que ocurren en las células a través de secuencias específicas denominadas vías metabólicas así como su relación con la arquitectura celular. Analiza la importancia biológica de cada vía y los mecanismos de control que regulan el flujo metabólico y los métodos experimentales para investigar el metabolismo.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	I. INTRODUCCIÓN AL METABOLISMO

1. Ciclos del carbono, del oxígeno y del nitrógeno. Catabolismo y anabolismo. Enfoques experimentales para el estudio del metabolismo. Modos de regulación de las vías metabólicas.

2. Principios de Bioenergética y ciclo del ATP. 

3. Energía libre. Cambios de energía libre en las reacciones metabólicas acopladas.

4. Análisis de metabolitos con alto contenido energético (acarreadores de energía). Potencial de transferencia de fosfato.

5. Vitaminas y Coenzimas.

II. METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS

1. Glucólisis. Secuencia de reacciones. Enzimas que participan. Regulación.

2. Reacciones fermentativas.

3. Gluconeogénesis. Enzimas participantes. Regulación. Gluconeogénesis hepática. Ciclo de Cori

4. Síntesis y degradación del glucógeno. Regulación  hormonal. 
5. Vía de las pentosas. Las dos fases del ciclo. Generación de NADPH y precursores de aminoácidos y nucleótidos.

III. CICLO DEL ÁCIDO CÍTRICO

1. Síntesis de acetil-S-CoA. El complejo de la piruvato deshidrogenasa y su regulación. 

2. Secuencia de reacciones. enzimas que participan en el ciclo de Krebs.

3. Rutas anapleróticas y relación del ciclo con otras vías. Intermediarios gluconeogénicos del ciclo.

4. Ciclo del glioxilato y su relación metabólica con el ciclo de Krebs. Enzimas específicas. Glioxisomas.

IV. FOSFORILACIÓN OXIDATIVA

1. Procesos de óxido-reducción y potencial  REDOX. (La ecuación de Nernst).

2. Fosforilación del ADP: Diferencias conceptuales en la fosforilación a nivel de sustratos y la fosforilación oxidativa.

3. Estructura de la mitocondria y organización de la cadena transportadora de electrones.

4. Composición de la cadena transportadora de electrones (complejos I-IV). Enfoques experimentales para identificar la ubicación en serie o el orden en el que se disponen los complejos de la cadena respiratoria (Determinación del potencial REDOX de los componentes de la cadena respiratoria,  edición de la velocidad de óxido-reducción y uso de inhibidores del transporte de electrones).

5. Hipótesis quimiosmótica y evidencias que la sustentan. Eficiencia de la respiración oxidativa (relación P/O). Efecto de inhibidores y desacoplantes sobre la respiración y la síntesis de ATP.

6. Estructura de la ATP sintetasa. Mecanismo de síntesis del ATP.

V. FOTOSÍNTESIS

1. Anatomía de los cloroplastos.

2. Las reacciones luminosas de la fotosíntesis. Transporte de electrones en organismos fotosintéticos.

3. Las reacciones obscuras de la fotosíntesis. Operación y regulación del Ciclo de Calvin. Fotorespiración.

VI. METABOLISMO DE LÍPIDOS

1. Biosíntesis de ácidos grasos. Formación de malonil CoA, regulación. Organización de la sintasa de ácidos grasos, secuencia de reacciones y regulación. Formación de ácidos grasos saturados e insaturados.

2. Degradación de lípidos. Activación y transporte de ácidos grasos a la mitocondria. -oxidación, rendimiento energético. Producción de acetil CoA y cuerpos cetónicos.

3. Síntesis y transporte intracelular de fosfolípidos. Síntesis de triglicéridos.

4. Síntesis y degradación de colesterol.

VII. METABOLISMO DE AMINOÁCIDOS

1. Catabolismo de aminoácidos. Desaminación oxidativa, transaminación. Degradación individual de aminoácidos.

2. Ciclo de la Urea. Adquisición del primer y segundo átomo de nitrógeno, regulación.

3. Biosíntesis de aminoácidos no esenciales y esenciales, familias de aminoácidos. 

4. Aminoácidos como precursores de otras moléculas. Biosíntesis de porfirinas, porfiriasis. Biosíntesis de neurotransmisores

VIII. METABOLISMO DE NUCLEÓTIDOS

1. Degradación de nucleótidos. Catabolismo de purinas y pirimidinas. Destino del ácido úrico, Uricemia.

2. Biosíntesis de ribonucleótidos de purina y pirimidina, regulación.  

3. Formación de desoxirribonucleótidos, origen de la timina.

Biosíntesis de Coenzimas. Nicotinamida, flavina y coenzima A.

IX. INTEGRACIÓN METABÓLICA

1. Metabolismo específico de los tejidos. Papel central del hígado en el metabolismo y distribución de nutrientes. Papel del tejido adiposo en el almacenamiento y suministro de lípidos.

2. Regulación Hormonal del metabolismo energético. Homeostasis de la glucosa. Regulación de  los niveles de glucosa sanguínea por insulina y glucagón.

3. Tipos de Hormonas. Estructura-Función. Hormonas peptídicas. Hormonas esteroides. Regulación de los niveles de hormonas. Sistema neuroendocrino. Sistema endocrino del páncreas.

4. Regulación de la masa corporal. Papel de la leptina.



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro: Construir una visión integral de la innovación y competitividad.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – resolución de problemas, trabajo en equipo, exposición de temas, crucigramas, mapas mentales.

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades antes mencionadas mediante rubricas. 

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     32 h                                                  

Análisis de Videos                                                                                                

Investigación y lecturas                                                                      46 h                 

Discusión grupal                                      14 h                                                         
Ensayos de aprendizaje                             8 h         

                                                              54 h                                     46 h                                               
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Exámenes escritos
Elaboración de material didáctico

Evaluación por equipo


	Exámenes                                                    70%

Actividades de aprendizaje                           10%

Asistencia                                                      5%

Evaluación en Equipo 

y exposición de tema                                    15%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 SITIOS DE INTERNET

	David L. Nelson y Michael M. Cox. LEHNINGER PRINCIPLES OF BIOCHEMISTRY. 6ª Ed. Macmillan, Inc., 2012

Christopher Mathews, Kensal E. van Holde, Dean R. Appling y Spencer Anthony Cahill. BIOCHEMISTRY. 4ª Ed. Prentice Hall. 2012

Voet, Voet y Pratt. FUNDAMENTALS OF BIOCHEMISTRY: Life at molecular level. 4ª Ed. John, Wiley & Sons. 2013.

COMPLEMENTARIA

1. Biochemistry Free and Easy

2. Stryer, H. BIOCHEMISTRY. 1988, 1990. W.H. Feedman and Company/New York. 

3. Wood, Wilson, Bou-bou, Hood. BIOCHEMISTRY: A Problems Approach, 1981. Benjamin/Cummings Publishing Company.

4. Kegg Pathways

5. Meta Cyc, Encyclpedia of Metabolic Pathways 

6. BRENDA Enzyme data base 
Otras sugeridas por el profesor.
	 http://biochem.science.oregonstate.edu/biochemistry-free-and easy‎
http://www.genome.jp/kegg/pathway.html‎
http://www.metacyc.org
http://www.brenda-enzymes.info

Otros sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales y Químicos, participando en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Emprende y gestiona planes y proyectos específicos en el área de la bioquímica aplicable al área clínica, de investigación y de biotecnología o de cualquier otra índole relacionada a la materia.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El Laboratorio de Metabolismo Intermediario se cursa en el 4o semestre de la Licenciatura, es part6e del Área de Profundización y se relaciona con la materia de Metabolismo Intermediario y Biotecnología. 
La importancia de la materia reside en el desarrollo de las habilidades para el estudio de las reacciones químicas que ocurren en la célula a través de sus vías metabólicas, su importancia biológica y los mecanismos de control que regulan el flujo metabólico, así como alteraciones en el mismo conduciendo a condiciones patológicas en los organismos. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos y el poder reportarlos de manera precisa.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Fortalecer y desarrollar prácticas de metabolismo en microorganismos, organismos (ratas) y plantas.

Desarrollo de habilidades para diseñar e interpretar los experimentos realizados en la práctica a elaborar.

Que los profesionistas graduados tengan conciencia de la importancia de la manipulación de los organismos para evitarles en menor grado el estrés y que puedan ocasionar resultados alterados en las reacciones metabólicas realizadas.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Práctica No. 1 Soluciones y preparación



Práctica No. 2 Manejo de animales en la experimentación

Práctica No. 3 Patrón de isoenzimas de LDH en tejidos


Práctica No. 4 Factores que influyen en la fermentación

Práctica No. 5  Balance de fermentación

Práctica No. 6 Determinación de la actividad de SDH y PDC 




Práctica No. 7 Consumo de oxígeno en la respiración de las plantas

Práctica No. 8 Respiración bacteriana

Práctica No. 9 Ciclo de Calvin: metabolismo ácido en plantas de la familia de las crasuláceas        



Práctica No.10 Actividad de la glucosamina-6-fosfato sintasa en levaduras






Práctica No.11 Obtención del glucógeno hepático y determinación de glucosa en diversas situaciones metabólicas

Práctica No.12 Determinación de glucosa libre y total en diversas situaciones metabólicas



Práctica No.13 Determinación de la actividad de g6pdh en diversas situaciones metabólicas


Práctica No.14 Detección de metabolopatías por cromatografía en capa fina 






Práctica No.15 Metabolismo de aminoácidos en bacterias

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio. Se propone que los conocimientos teóricos se consoliden con el trabajo práctico y que es requerido en el día a día dentro de un laboratorio. Permitir que el estudiante tenga las herramientas experimentales en el área de la bioquímica, de análisis de datos y que conozca los lineamientos de seguridad e higiene en laboratorios. Construir una visión integral de la innovación y competitividad.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización, observación y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para elaborar el reporte de cada práctica. 

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades realizadas dentro del laboratorio.


	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                                CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Prácticas de laboratorio ya establecidas.         54 h

Elaboración de reportes y lecturas de apoyo                                      21 h 
	Equipo y material de laboratorio elaborado por los mismos estudiantes.

Pintarrón y marcadores.

Manual con las prácticas que se llevarán a cabo a lo largo del semestre.

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Prácticas con los resultados obtenidos.

Exposición del artículo investigado

Investigación de las preguntas del manual
	Exposición de la práctica a realizar  20%

Manual de las prácticas                    40%

Trabajo bibliográfico y exposición    30%

Asistencia                                        10%

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	Rose, A. H. 1976. Energy Yielding Metabolism. En: Chemical Microbiology. 3th Ed. Sutterworths, Boston, pág. 187-188 y 208-214

Sokatch, J. R. 1969. Fermentation of sugars. En: Bacterial physiology and metabolism. Academia Press London. Pág 72-74

Durand P y col. 2008. Arch. Biochem. Biophys. 474: 302-317

Milewski S. 2002. Biochem. Biophys. 1597: 173-192

Melcer A. y col. 2007. Biorg. Med. Chem Letters 17: 6602-6606 
Otras sugeridas por el profesor.
	Otros sugeridos por el profesor.  

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Esta materia incide de manera directa en la formación de la competencia genérica institucional, Capacidad emprendedora, de análisis, de decisión.

Contribuye a la competencia específica del programa: El alumno describirá y clasificará a los diferentes microorganismos, además aprenderá los conceptos y el vocabulario microbiológico.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área General y se ubica en el 4o semestre de ésta Licenciatura, forma parte del área básica común, debido a que se comparte con las carreras de Q y QFB, y se relaciona con la materia de Biología Celular, Biología contemporánea, Estructura de biomoléculas y cinética enzimática, Laboratorio de Estructura de biomoléculas y cinética enzimática, Metabolismo intermediario, Laboratorio de Metabolismo intermediario, Genética, Laboratorio de Genética, Biología molecular y Laboratorio de Biología molecular, Fisiología microbiana, Laboratorio de Fisiología Microbiana, Ingeniería y genética y Laboratorio de Ingeniería genética.

La importancia de la materia reside en que la Microbiología es una ciencia biológica sumamente importante para los biólogos, dado que los microorganismos están presentes en todos los hábitats y ecosistemas de la Tierra y sus actividades presentan una gran incidencia en numerosos ámbitos de interés: los microorganismos han sido los primeros en aparecer en la evolución, y constituyen seguramente la mayor parte de la biomasa de nuestro planeta. Se calcula que sólo se han descrito menos del 10% de los microorganismos existentes.

Las actividades microbianas sustentan los ciclos biogeoquímicos de la Tierra: los ciclos del carbono, del nitrógeno, del azufre o del fósforo dependen de modo fundamental de los microorganismos. Las actividades metabólicas microbianas son excepcionalmente variadas, siendo algunas de ellas exclusivas del mundo procariótico. 

Se caracteriza como una asignatura de transición por que aporta elementos importantes para comprender conceptos de las áreas de profundización.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El alumno describirá y clasificará a los diferentes microorganismos, además aprenderá los conceptos y el vocabulario microbiológico.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1.
LA CIENCIA DE LA MICROBIOLOGÍA

1.1.
El mundo invisible y nuestro mundo

- Microorganismos y enfermedad


- Los microorganismos y la vida actual


- Formación en microbiología 

1.2.
Alcance de la microbiología


- Bacterias


- Algas


- Hongos


-Protozoos


- Virus


- Helmintos

 1.3.
Breve historia de la microbiología


- Los animáculos de Leeuwenhoek


- Hooke y la teoría celular


- La generación espontánea


- La teoría microbiana de la enfermedad


- Inmunidad


- Higiene pública 

1.4.
La microbiología en la actualidad


- Quimioterapia


- Inmunología


- Virología


- Ingeniería genética


- El futuro

2.
METODOS DE ESTUDIO DE LOS MICROORGANISMOS

2.1
Observación de los microorganismos 


- Propiedades de la luz


- La microscopía. La medida de los microorganismos


- El microscopio óptico compuesto


- Preparaciones en fresco


- Tinciones


- Microscopía óptica. Otras formas de lograr el contraste


- Microscopía electrónica


- Los diversos usos de la microscopía

2.2
Cultivo de los microorganismos


- Obtención de cultivos puros o axénicos


- La Esterilización


- El aislamiento


- Crecimiento de los cultivos axénicos


- Condiciones ambientales ideales para el cultivo en el laboratorio


- Conservación de los cultivos axénicos


- Microorganismos que no pueden ser cultivados en el laboratorio

3. 
LAS CELULAS PROCARIOTA Y EUCARIOTA

3.1
Estructura y función

3.2
La célula procariótica


- Estructura: Una visión general


- Los apéndices: Flagelos, fimbrias, Filamentos axiales


- La cubierta procariótica


- El citoplasma

 
- Las endosporas


- Las células de las Arqueobacterias

3.3
La célula eucariótica


- Estructura: una visión general


- Los apéndices: Flagelos y cilios 


- La pared celular


- La membrana plasmática


- El citoplasma y sus constituyentes

3.4
Transporte a través de las membranas


- Difusión simple


- Osmosis


-  Difusión facilitada


- Transporte activo


- Translocación de grupo


- Endocitosis y exocitosis

4. 
METABOLISMO DE LOS MICROORGANISMOS

4.1
El metabolismo: una visión general


- El flujo de materiales


- La fuerza conductora

4.2
El metabolismo aerobio


- Los mecanismos de entrada


- Reacciones catabólicas


- La biosíntesis


- La polimerización


- El ensamblaje

4.3
El metabolismo anaeróbico


- La respiración anaeróbica


- La fermentación

4.4
Tipos nutricionales de los microorganismos


- Síntesis de metabolitos precursores por microorganismos autótrofos


- Síntesis de ATP y poder reductor por fotoautótrofos


- Síntesis de ATP y poder reductor por quimioautótrofos

4.5
Regulación del metabolismo


- Finalidad de los mecanismos regulatorios


- Tipos de regulación

5
EL CRECIMIENTO DE LOS MICROORGANISMOS

5.1
Las poblaciones

5.2
Como crecen los microorganismos


- Tiempo de duplicación y tasa de crecimiento


- El crecimiento exponencial


- Fases del crecimiento


- Cultivo continuo de microorganismos y sus variantes


- Crecimiento de una colonia

5.3
Que necesitan los microorganismos para crecer


- Nutrición


- Diseño de medios de cultivo


- Optimación de un medio de cultivo. Sistema factorial a dos niveles                   


  con cuatro variables


- El ambiente no nutritivo

5.4
- Medida del número de microorganismos


- Turbidez


- Peso seco


- Actividad metabólica


- Recuento directo


- Recuento en placa


- Número más probable


- Filtración

6
CONTROL DE LOS MICROORGANISMOS

6.1
Como mueren los microorganismos

6.2
Control físico de los microorganismos


- Frío


- Calor


- Radiaciones


- Filtración


- Desecación


- Presión osmótica

6.3
Control químico de los microorganismos


- Selección de un germicida


- Evaluación de los germicidas


- Tipos de germicidas y sus mecanismos de acción

7
CLASIFICACION DE LOS MICROORGANISMOS

7.1
Principios de clasificación biológica


- Nomenclatura científica


- Sistemas de clasificación naturales y artificiales


- El registro fósil


- El concepto de especie

7.2
Microorganismos y niveles superiores de clasificación

7.3
Los métodos de clasificación microbiana


- Taxonomía numérica


- Caracteres utilizados para clasificar bacterias


- Caracteres utilizados para clasificar virus. Los Kitts de laboratorio


- Claves dicotómicas

8
LAS BACTERIAS

8.1
La identificación bacteriana

8.2
Taxonomía bacteriana

8.3
Esquema del manual de Bergey de sistemática 


- Espiroquetas


- Bacterias Gram negativas: helicoidales, vibroides, móviles, 


  aeróbias/microaeróbicas.


- Bacilos y cocos Gram negativos aerobios


- Bacilos Gram negativos anaeróbicos facultativos


- Bacilos rectos, curvados y helicoidales Gram negativos


- Cocos Gram negativos anaerobios


- Ricuettzias y clamidias


- Micoplasmas


-  Cocos Gram positivos


- Bacilos y cocos formadores de endosporas


- Bacilos regulares no  esporulados


- Bacilos irregulares no esporulados


- Micobacterias y grupo nocardiforme


- Bacterias fotótrofas anoxigénicas


- Bacterias fotosintéticas oxigénicas


- Bacterias quimiolitótrofas aerobias


- Bacterias con yemas y/o apéndices


- Bacterias con vaina


- Bacterias deslizantes no fructificantes, no fotosintéticas


- Arqueobacterias


- Actinomicetes con esporangios multiloculares


- Streptomyces

9
MICROORGANISMOS EUCARIOTAS Y HELMINTOS

9.1
Microorganismos eucariotas


- Hongos


- Algas


- Líquenes


- Protozoos


- Mohos viscosos

9.2
Helmintos


- Platelmintos


- Nematelmintos

10
LOS VIRUS

10.1
Los parásitos extremos


- Descubrimiento de los virus


- Son los virus organismos vivos

10.2
Clasificación de los virus


- El espectro de hospedadores


- El tamaño


- La estructura


- El ciclo de vida


- Taxonomia

10.3
Los bacteriofagos


- Recuento y multiplicación 


- El ciclo de multiplicación vírica


- La diversidad

10.4
Los virus animales


- Cultivos celulares


- Multiplicación vírica


- Virus animales con un interés especial

10.5
Los virus de vegetales


- Multiplicación vírica y su control


- El virus del mosaico del tabaco

10.6
Los virus de los microorganismos eucariotas


- Redescubridores de microbios

10.7
Los agentes infecciosos más simples que los virus


- Los viroides


- Los priones


	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro: Construir una visión integral de la microbiología con su entorno.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – observación y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales con empresas y organizaciones y que observe las diferencias y áreas de oportunidad con respecto a los estándares de competitividad.

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con la microbiología, para mejorar su desempeño, antes (evaluación diagnóstica) y durante el transcurso de las sesiones.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                  50 h                                                  

Análisis de Videos                                                                                6 h                                  

Investigación y lecturas                                                                      22 h                 

Discusión grupal                                    22 h      

TOTAL                                                  72 h                                       28 h                                                     
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos

Otros sugeridos por el profesor




	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad

Ensayos de Aprendizaje

Evaluación por equipo


	Exámenes                                                     70%

Presentación de Conclusiones                       10%

Evaluación en Equipo                                    20%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	BIBLIOGRAFÍA BÁSICA PARA EL CURSO

1.- Madigan, M.T., Martinko, J.M., y Parker, J. Brock, Biología de los Microorganismos. Prentice may Iberia, Madrid. 1999.

2. - Tortora, G.J., Funke, B.R. y Case, C.L. Microbiology. 9° edition. Pearson Education, Inc., Publishing, as Benjamin Cummings. San Francisco, CA. 94111, 2007.

3. - Prescott, L.M., Harley, J.P. y Klein, D.A. Microbiology. 6° edition, McGraw-Hill Companies, Inc. 2005.
Otras sugeridas por el profesor.
	BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA

1. - Black Jacklin, G. Microbiology. Principles and Explorations. Marimount University, Ed., Prentice Hall. 1999.

2. - Caldwell, D.R. Microbial Physiology and Metabolism. W.M.C. Publishers, Dubeque, 1A, USA. 1995.

3.- Herrera, T. y Ulloa, M. El reino de los Hongos. Micología básica y aplicada. 1a Ed. UNAM, México. 1990.

4. - Alexopoulus, C.J. y col. Introductory Mycology. 4ª Ed. John Wiley and Sons. Inc. New York. 1996.

5. - Carlile, M.J. y Watkinson, S.C. The Fungi. Academic Press. 1996.

6.- Artículos de revistas científicas como: Scientific American, Science, Avance y Perspectiva, Microbiology, etc. Sobre los últimos avances dentro de la Microbiología. 
Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales, mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Emprende y gestiona planes y proyectos específicos en el área de la microbiología general, de investigación y de biotecnología o de cualquier otra índole relacionada a la microbiología.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El Laboratorio de Microbiología se cursa en el 4o semestre de la Licenciatura y pertenece al Área Básica Común, debido a que se comparte con las licenciaturas de Q y QFB, se relaciona con las materias de Biología Celular, Biología contemporánea, Estructura de biomoléculas y cinética enzimática, Laboratorio de Estructura de biomoléculas y cinética enzimática, Metabolismo intermediario, Laboratorio de Metabolismo intermediario, Genética, Laboratorio de Genética, Biología molecular y Laboratorio de Biología molecular, Fisiología microbiana, Laboratorio de Fisiología Microbiana, Ingeniería y genética y Laboratorio de Ingeniería genética.

La importancia de la materia reside en el desarrollo de las habilidades para el manejo y control de microorganismos patógenos y no patógenos en ambientes de esterilidad, métodos de aislamiento y caracterización de bacterias y hongos, así como conocer la morfología de otros microorganismos como son los protozoarios y los nematodos. Con este curso y la materia teórica se establecen las bases para otros de mayor especialización en la misma área y en otras como Biología Molecular.  Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos así como la capacidad del estudiante para reportarlos de manera correcta y precisa. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Aprender y desarrollar las prácticas adecuadas de trabajo con diferentes microorganismos con énfasis en bacterias, hongos, protozoarios de agua dulce y nematodos. 

Desarrollo de habilidades para analizar, identificar, cultivar, diseñar, controlar e interpretar experimentos con microorganismos.

Que los profesionistas graduados tengan conciencia de la importancia de aislar, identificar y conservar microorganismos que tienen impacto biológico, económico, social, médico y ambiental. 

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Práctica 1. Microscopía.

Práctica 2. Preparación de material y medios de cultivo para esterilizar.

Práctica 3. Aislamiento y recuento de bacterias aerobias.

Práctica 4. Morfología colonial y crecimiento en medio líquido.

Práctica 5. Métodos de tinción.

- Tinción simple y tinción negativa.

- Tinción diferencial (Gram y Ziehl-Neelsen).

-. Tinciones selectivas (estructuras celulares).

Práctica 6: Aislamiento y recuento de colonias anaerobias.

Práctica 7: Aislamiento y cultivo de hongos filamentosos.

Práctica 8: Efecto de inhibición del desarrollo microbiano.

Práctica 9: Digestión de macromoléculas, el efecto del pH del medio y la temperatura de incubación sobre el crecimiento de microorganismos.

Práctica 10: Determinación del crecimiento microbiano. Curva de crecimiento, cuenta viable, crecimiento de hongos longitudinal y radialmente. 

Práctica 11: Observación microscópica de organismos protistas y nematodos entomopatógenos. Determinación de al menos tres organismos diferentes en muestras de agua dulce e identificar mecanismos de locomoción en estos organismos. Tinción de muestras con azul de metileno para resaltar el núcleo así como dar contraste con el citoplasma. También tinción con Lugol para resaltar gránulos de glucógeno. 

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio. Se propone que los conocimientos teóricos se consoliden con el trabajo práctico y que es requerido en el día a día dentro de un laboratorio. Con este fin se buscará que el estudiante obtenga las herramientas experimentales necesarias en las áreas de la microbiología, de análisis de datos y que conozca los lineamientos de seguridad e higiene en laboratorios de investigación. El estudiante será capaz de construir una visión integral de la innovación y competitividad científica a nivel experimental.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje con respecto a la familiarización, observación y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para elaborar el reporte de cada práctica. 

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades realizadas dentro del laboratorio.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
                                        Con el profesor            Fuera del aula
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Prácticas de laboratorio:        54 h

Análisis de resultados:                                                    8 h                          

Elaboración de un reporte en el que se presenten los resultados obtenidos.                                                                    13 h
	Recursos didácticos: Equipo y materiales de laboratorios; Manual de prácticas;  Textos bibliográficos, artículos de investigación, lap top, proyector, pintarrón, guía del profesor, internet, muestras biológicas. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, lap top, etc.

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	En el aula:
1) Asistencia y desarrollo de las prácticas

2) Exposición  del alumno en equipo

Extra clase
1) Investigación, Consulta de textos, Lecturas de artículos originales.

2) Análisis de resultados, Preparación de reportes

Evidencias, 
1) Reportes de cada práctica.

2) Presentación de exámenes escritos
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de los resultados en equipo, 2) presentación de un examen escrito, 3). Entrega de reportes de las practicas desarrolladas

Prácticas                                                     60%

Evaluaciones                                                30%

Preparación de material                               10%
Total                                                          100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 SITIOS DE INTERNET

	1. Madigan, M.T., Martinko, J. M. y Parker, J. Brock Biology of microorganisms. 9th Ed. 2000 Prentice Hall Inc, Upper Saddle River, N.J. U.S.A.

2. Tortora, G.J., Funke, B.R. y Case, C.L. Microbiology, an Introduction. 9th Ed. 2007 Pearson Benjamin Cummings. San Francisco, CA. 

3. Manual de Practicas del Laboratorio de Microbiología General. 2008. Reyna-López, G., Calvo-Méndez C y Gómez Villanueva A. 

4. Microbiology. A laboratory Manual. 6th Ed. Capuccino J.G. y Sherman N. 2002. Ed. Benjamin Cummings, San Francisco, Ca.

5. Pruebas bioquímicas para la identificación de bacterias de importancia clínica. MacFadin J. F. 1984. Ed. Panamericana, México.

6. Prescott, L.M., Harley, J.P. y Klein, D.A. Microbiology. 6th Ed. 2005. McGraw-Hill Companies, Inc. N. Y.

7. Benson, H.J. Microbiological Applications. Laboratory manual in general microbiology. 8th ed. 2002. Mc Graw Hill Companies. N.Y.

8. Alexander S.K. y Strete D. Microbiology, a photographic atlas for the laboratory. 2001. Benjamin Cummings Inc. San Francisco, Ca.

9. Harley J.P. Laboratory exercises in Microbiology 6th Ed. 2005. McGraw Hill Companies, N.Y.

10.  Johnson T.R. y Case C.L. Laboratory experiments in Microbiology 8th Ed. 2007. Pearson-Benjamin Cummings, San Francisco, CA

Otras sugeridas por el profesor.
	http://www.microbeworld.org/index.php
http://microbeonline.com/bacteriology/biochemical-tests-in-microbiology/ 
Otros sugeridos por el profesor.


	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Establece comunicación efectiva con los distintos sectores relacionados con su profesión a través del lenguaje oral y escrito tanto en español como en inglés.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	La materia se imparte en el 2er semestre y se comparte con las otras licenciaturas de la DCNE. Aunque el segundo idioma es parte de las competencias que se desarrollan en el área general, en estas licenciaturas se consideran del área básica disciplinar debido a que las materias de la División de Ciencias Naturales y Exactas (DCNE) manejan material que, en su mayoría, al menos de mayor actualidad, está en inglés, lo cual supone una problemática para el estudiante no iniciado en el idioma e incluso para aquellos con un nivel aceptable, pero que no consideran al inglés como una herramienta básica para su carrera científica. Es por eso que esta materia le brinda al alumno una serie de habilidades en un inglés más especializado en las ciencias naturales a diferencia del que se enseña comúnmente, siendo importante, para resolver las necesidades de la DCNE, las siguientes destrezas:

13) Reading

14) Writing

15) Listening

16) Speaking

Dichas habilidades representan el desarrollo secuencial que el alumno requiere para implementar el inglés como una herramienta básica en su formación académica y profesional, teniendo como resultado un alumno más competente en la búsqueda de información, redacción de documentos y comprensión de la disciplina a un adecuado nivel de inglés.
El curso es impartido en la DCNE para dar a los estudiantes un contacto más cercano con aspectos relacionados con su carrera, y un mayor grado de identidad. Del mismo modo, se pretende que el curso pueda ser adaptado con mayor flexibilidad a las necesidades de los programas de educación de la división.

El curso está diseñado tomando en cuenta los dos puntos esenciales de la enseñanza por competencia, SABER HACER y adquisición de ciertas ACTITUDES Y VALORES:

SABER HACER
Una buena enseñanza siempre debe ser significativa, es decir, que tenga elementos que el estudiante considere identificables y que pueda relacionarlos con el entorno educativo de la División. Con eso el alumno desarrolla la motivación y crece su autoestima y seguridad para expresarse en inglés. El alumno sabe, conscientemente, lo que hace y es capaz de actuar de manera responsable con su entorno. Lo que aprendió ya sabe aplicarlo. No queda solamente un mero conocimiento teórico y aislado, sino es algo contextualizado y aplicable. La integración del inglés con las otras materias de manera transversal, es una forma de concretar ese enfoque.

ACTITUDES Y VALORES 
Por el carácter comunicativo del programa, es importante hacer énfasis en saber escuchar y mostrar respeto hacia las opiniones de los demás. El profesor y el estudiante deben tener un compromiso por promover y establecer la comunicación.
El alumno debe complementar lo que aprende más allá de las horas de clase, originando así una formación autodidacta la cual el profesor debe incitar.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Maneja expresiones en ingles productivas, tanto en forma oral y escrita, para reflexionar sobre elementos trascendentales como su futuro y la manera de comunicarse dentro de su vida personal como estudiante.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	COMPONENTE 1

Planea el itinerario de viaje para un supuesto intercambio de acuerdo a la oferta del Programa de Movilidad Estudiantil de la Universidad de Guanajuato. Sabe usar consejos y sugerencias en sus diferentes contextos.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Infinitivos para dar razones

· It´s + adjectives + to…
· Maneras para dar consejos y sugerencias

VOCABULARIO

· Cosas que hacer antes de hacer un viaje

· Cosas que hacer durante un viaje

CONVERSACIÓN

· Responde a sugerencias

· Usa I guess cuando no está seguro

PRONUNCIACIÓN

· Reducción de to
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Predice que es lo que la gente dirá en una grabación acerca de los viajes y después identifica las palabras claves

· Relaciona los consejos sobre unos hoteles y los relaciona con imágenes, checa sus respuestas con un programa de radio

LEER

· Lee un artículo sobre tres hoteles fuera de lo normal, por ejemplo un hotel de hielo

ESCRIBIR

· Escribe una postal imaginando que está en uno de los hoteles mencionados

· Formatos y expresiones para escribir postales

HABLAR

· Elabora una presentación sobre un intercambio escolar

COMPONENTE 2

Identifica muebles y objetos de su habitación y platica sobre sus rutinas diarias después de clases en casa de manera. Usa expresiones formales para pedir permisos.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Whose …? ¿De quién? Y pronombres posesivos

· Orden de los adjetivos

· Pronombres one, ones
· Expresiones de ubicación después de pronombres y sustantivos

VOCABULARIO

· Lugares en tu casa donde guardas tus cosas
· Muebles
· Cosas de tu habitación
CONVERSACIÓN

· Pide permiso cortésmente con do you mind…?
· Pide permiso cortésmente con do would you mind…?
· Accede a peticiones

· Contesta a Thank you y I´m sorry
PRONUNCIACIÓN

· Reducción de palabras

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha cuatro conversaciones entre compañeros de habitación (roommates), completa lo que piden y después determina si accedieron a ello

· Escucha a alguien describir su rutina en la tarde y ordena la secuencia de imágenes

LEER

· Un artículo sobre hábitos compañeros de habitación de los americanos

ESCRIBIR

· Escribe las rutinas extra clases de uno de tus compañeros

HABLAR

· Trabajo en pareja: ¿Qué tienen en común sus hogares?

COMPONENTE 3

Relata sobre malas experiencias personales como accidentes y cosas buenas, usando expresiones que narren esos hechos en tiempo Past Continuous.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Oraciones con past continuous

· Preguntas con past continuous
· Pronombres reflexivos
VOCABULARIO

· Partes del cuerpo

· Lesiones

CONVERSACIÓN

· Reaccionar y comentar sobre una anécdota

· Responder con I bet …
PRONUNCIACIÓN

· Entonación adecuada según el sistema “fall-rise”
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha cuatro conversaciones y relaciona cada una con una respuesta

· Escucha una anécdota y responde preguntas sobre los detalles de ella

LEER

· Una columna de un periódico con cartas que reciben de sus lectores

ESCRIBIR

· Escribe una carta al periódico relatando algo bueno que te haya pasado recientemente

· Une ideas con when y while
HABLAR

· Trabajo en pareja: Miren una imagen por un minuto y traten de recordar la mayor cantidad de detalles posible sobre lo que ocurría en ella

COMPONENTE 4

Compara distintos métodos de comunicación como el correo electrónico y los mensajes de texto, emplea expresiones para poder comunicarse por teléfono o celular.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Adjetivos comparativos
· More, less, fewer

VOCABULARIO

· Maneras para comunicarse
· Adjetivos
· Expresiones telefónicas
CONVERSACIÓN

· Interrumpe y recomenzar una conversación telefónica

· Usa just para suavizar expresiones

PRONUNCIACIÓN

· Aleación

COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha tres conversaciones y determina porque se interrumpieron

· Escucha a un adolescente hablar de los mensajes de texto e identifica las opiniones en las que muestra estar de acuerdo

LEER

· Un artículo sobre mensajes de textos

ESCRIBIR

· Escribe un artículo sobre las ventajas y desventajas sobre un medio de comunicación

· Estructura de un artículo comparando ventajas y desventajas

HABLAR

· Trabajo en parejas: Comparen dos objetos y discutan cual es mejor y por qué

COMPONENTE 5

Describe la apariencia de sus compañeros, haciendo énfasis en el sistema de medición americano para describir la altura. Platica sobre las de tendencias en la moda dentro la comunidad estudiantil comparándolas con las modas de antaño.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Preguntas y respuestas para describir personas
· Have got

· Frases con verb + -ing y preposiciones para identificar personas
VOCABULARIO

· Adjetivos y expresiones para describir la apariencia de las personas
CONVERSACIÓN

· Muestra que trata de recordar una palabra o un nombre

· Utiliza you mean…? O do you mean…? Para ayudar a alguien a recordar algo

PRONUNCIACIÓN

· Checando información
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha las descripciones de unas celebridades y las relaciona con las fotos

· Escucha a un editor de modas, responde las preguntas sobre las siguientes tendencias y llena un cuadro con información

LEER

· Un artículo sobre los estilos de cabellos desde los 50´s hasta los 90´s 

ESCRIBIR

· Escribe un artículo sobre una tendencia de la moda

· Expresiones para describir nuevas tendencias

HABLAR

· Pregunta y responde para determinar que tienen de diferente dos personas en una imagen

COMPONENTE 6

Planea y organiza a corto plazo y para un futuro lejano después de terminar la universidad y cuál sería su trabajo ideal.

SECUENCIA TEMÁTICA:

GRAMÁTICA

· Futuro con will, may, might
· Present continuous y going to para el futuro
· Oraciones con if, when, after y before además del simple present para expresar el futuro
VOCABULARIO

· Trabajo, estudio y planes de vida
· Ocupaciones, profesiones
CONVERSACIÓN

· Realizar ofertas y promesas usando I´ll y I won´t
· Estar de acuerdo con algo usando All right, ok
PRONUNCIACIÓN

· Reducción de will
COMPRENSIÓN AUDITIVA

· Escucha a dos personas hablar de una reunión escolar, identifica que hará cada quien

· Escucha a dos personas hablando de predicciones, identifica que idea le pareció buena a cada quien

LEER

· Un artículo sobre predicciones del futuro
ESCRIBIR

· Escribe un artículo sobre como uno de las predicciones mencionadas hará nuestras vidas mejor o peor

· Listar ideas con First…, Second…, Next… y Finally…
HABLAR

· Entrevistar a los compañeros para conocer sobres sus planes a futuro

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	El programa Inglés III está dirigido a los estudiantes de nuevo ingreso en los primeros 4 semestres de la Licenciatura de Química de la División de Ciencias Naturales y Exactas. Integra dos apartados: El primero consiste en un curso de inglés básico entendiendo como básico lo estipulado en los niveles A1* y A2** según el MECRL, siendo los primeros dos semestres fundamentados por el nivel A1 y los dos restantes por el A2, todo esto basado en el sistema TOUCHSTONE de la editorial de la Universidad de Cambridge. El segundo apartado se centra en las ciencias naturales, en forma de un portafolio, el cual combina conocimientos y herramientas adquiridas en el curso de inglés (Semestres 1 - 4) con los aspectos propios de su programa académico.

Todos los aspectos a considerar serán establecidos al principio del semestre en reuniones con la coordinación de la Licenciatura de Química, junto con un maestro, que a criterio del Coordinador del Inglés y los profesores del Inglés Científico, represente una de las materias de la carrera. El maestro de la materia cambiará la vinculación con las materias de manera semestral para asegurar la integración con todas las materias hasta el 4to semestre de la carrera. Durante el curso se realizarán reuniones de seguimiento para monitorear el avance de los alumnos, así como una reunión final a manera de conclusión, evaluación y retroalimentación general del curso.

*Nivel A1 del Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas (MECRL):

Es capaz de comprender y utilizar expresiones cotidianas de uso muy frecuente así como frases sencillas destinadas a satisfacer necesidades de tipo inmediato. Puede presentarse a sí mismo y a otros, pedir y dar información personal básica sobre su domicilio, sus pertenencias y las personas que conoce. Puede relacionarse de forma elemental siempre que su interlocutor hable despacio y con claridad y esté dispuesto a cooperar.

**Nivel A2 del Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas (MECRL):

Es capaz de comprender frases y expresiones de uso frecuente relacionadas con áreas de experiencia que le son especialmente relevantes (información básica sobre sí mismo y su familia, compras, lugares de interés, ocupaciones, etcétera). Sabe comunicarse a la hora de llevar a cabo tareas simples y cotidianas que no requieran más que intercambios sencillos y directos de información sobre cuestiones que le son conocidas o habituales. Sabe describir en términos sencillos aspectos de su pasado y su entorno así como cuestiones relacionadas con sus necesidades inmediatas.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	COMPONENTE 1

· Elaborar una lista con las cosas que llevaría de viaje a distintos destinos

· Enlazar los consejos sobre unos hoteles con imágenes, checa sus respuestas con un emisión de radio

· Escribir una postal como si se encontrara en uno de los hoteles mencionados

· Planear una presentación donde elige un país de la oferta del Programa de Movilidad Estudiantil y elabora una posible estancia en dicho país con itinerarios y lugares que visitar
COMPONENTE 2

· Escribir qué es lo que uno de sus compañeros hace después de clase, después lo presenta ante el grupo

· En parejas determinan que elementos tienen en común sus hogares y lo presentan ante el grupo

COMPONENTE 3

· Responder a un cuestionario sobre los detalles de una grabación donde se cuenta una anécdota

· Escribir una carta breve a un periódico relatando alguna anécdota que le haya pasado recientemente

· De una imagen, una pareja tratara de recordar los detalles que le permitan establecer que es lo que ocurre en dicha imagen

COMPONENTE 4

· Elaboración de un correo electrónico con información de un compañero de clase, usando correctamente mayúsculas y puntos

· Llenar una tabla con datos obtenidos de una grabación

· Responder y preguntar cuestionamientos sencillos acerca de su rutina

COMPONENTE 5

· Escribir un mensaje para una página web que hable sobre uno mismo

· Participar en clase prediciendo que es lo que las personas dirán en una conversación

· Jugar con un juego de mesa donde se avanza respondiendo preguntas relacionadas con el componente

· Se hacen yes-no preguntas acerca de sus hábitos con la computadora, y hacen un reporte acerca de esta información

COMPONENTE 6

· Escribe un anuncio usando preposiciones de tiempo y lugar

· Responder y preguntar cuestionamientos sencillos acerca de su vecindario y qué cosas se puede encontrar uno ahí

· Hacer una lista de las diferencias que hay entre dos imágenes que muestran diferentes tipos de vecindario

Otras sugeridas por el profesor.
	· Material didáctico provisto por el profesor, incluyendo material autentico y dinámicas pedagógicas
· Láminas, carteles, fotos, dibujos, plumones

· Videos en DVD
· Música y audio textos en CD

· Pintaron o pizarrón

· Grabadora y televisión

· Proyector de acetatos

· CAADI de la división

· Plataforma virtual

Otros sugeridos por el profesor.



	PRODUCTOS: EL PORTALOLIO

	
Los productos a integrar en el portafolio serán ensayos, trabajos de investigación (para semestres avanzados), presentaciones o cualquier medio que permita al alumno demostrar las habilidades adquiridas para expresarse en inglés. Si bien los ensayos, investigaciones y presentaciones representan competencias de los niveles B1 y B2 según el MECRL (un escalón más alto al enfocado en este curso) la exigencia del contenido será apropiada a su nivel; así se tendrán ensayos cortos o presentaciones sencillas. El estudiante elige la forma y contenido para presentar el portafolio, teniendo así la posibilidad de que un alumno de primer semestre escriba un ensayo sobre un tema del primer semestre de su área tal como "Química General" o un estudiante de cuarto escriba un ensayo sobre un tema de cuarto semestre, por ejemplo, "Química Analítica III”. En resumen, el portafolio garantiza un desarrollo cualitativo del idioma inglés y por otra parte la justificación de conocimientos científicos en dicha lengua.

	EVALUACIÓN

	El sistema de evaluación está compuesto en un principio por un examen diagnóstico que permite conocer el nivel del alumno, en segunda instancia, durante la etapa formativa, se aplican quizzes sobre el contenido de cada componente al igual que retroalimentaciones que le profesor da sobre el portafolio. Por último en la etapa sumativa, cada semestre tiene un examen final y uno oral, al igual que la entrega del proyecto final para el portafolio.

DIAGNÓSTICA.

· Un examen para conocer el nivel del alumno – sin valor.

FORMATIVA.

· El portafolio con el trabajo elegido.
SUMARIA.
· Quizzes: Una evaluación integra de todos los temas y habilidades repasados en cada componente, evitando así la evaluación por parciales, optando por una más continua.

· Examen final sobre todos los componentes.

· Examen oral.
El examen diagnóstico no cuenta con valoración alguna, tiene la función de establecer el nivel que tiene el alumno respecto a sus conocimientos en el idioma inglés. En cuanto a qué proporción de la evaluación corresponde al inglés y cuál al portafolio, hay que resaltar que al principio del curso la evaluación se concentrará en las habilidades del inglés en una mayor medida con respecto a la evaluación del portafolio debido a que la mayoría de los alumnos cuentan con problemas con el inglés y es vital fincar bien las bases del idioma. Esto cambiará conforme se avanza en el curso, teniendo al final un panorama más equitativo entre la evaluación del inglés y la del portafolio.

PONDERACIÓN:

EVIDENCIAS

SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

SEMESTRE 3

SEMESTRE 4

INICIAL

Examen diagnostico –
constante
0%

0%

0%

0%

FORMATIVO

Portafolio –
aumentando
10%

20%

30%

40%

SUMATIVO

Quizzes de los 6 componentes – disminuyendo y divisible entre 6
60%
10% por componente

54%
9% por componente

48%
8% por componente

42%
7% por componente

Examen final – disminuyendo
20%

16%

12%

8%

Examen oral – 
constante
10%

10%

10%

10%

TOTAL

100%

100%
100%
100%
EL PORTAFOLIO:

Como el portafolio es elemento esencial de este curso Inglés Científico, puede tener uno de los 2 elementos principales:

7. El ensayo

8. La presentación

· Otro forma de evidencia en acuerdo con el coordinador de la carrera, por ejemplo un trabajo de investigación.

Por su importancia su valor aumentara 10% en cada semestre.

RÚBRICAS

NOTA: Estas rúbricas se entregan al estudiante junto con la carta descriptiva al inicio del semestre para cualquier aclaración oportuna.

RÚBRICA DEL ENSAYO COMO PARTE DEL PORTAFOLIO – CUARTO SEMESTRE:

ELEMENTOS A

EVALUAR
ESCALA DE EVALUACIÓN – CUARTO SEMESTRE

EXCELENTE

100%

BUENO

85%

REGULAR

70%

DEBE MEJORAR

50%

VINCULACIÓN CON EL TEMA

40%

El contenido es completamente coherente con el tema

Tiene una buena relación con el tema

Poca relación con el tema, puede mejora

Ninguna relación con el tema

GRAMÁTICA

(sintaxis, ortografía)

20%
Usa un número considerable de estructuras gramaticales y las aplica bien para expresar sus ideas

El número de estructuras gramaticales es el suficiente y las aplica bien - hay un margen de errores de (1 - 5)*

Utiliza pocas estructuras gramaticales y las aplica bien - hay un margen de errores de (6 - 9)*

Mal uso de las estructuras gramaticales - hay un margen de errores de (10+)*

PUNTUACIÓN Y MAYÚSCULA

5%
Emplea correctamente los signos de puntuación y la mayúscula

Tiene un buen uso de los signos de puntuación y la mayúscula – hay un margen de algunos errores

Poco uso de los signos de puntuación y la mayúscula – hay un margen de mal empleo de ellos

No utiliza signos de puntuación y la mayúscula - mal empleo de ellos

VOCABULARIO

10%
Maneja un extenso vocabulario

Maneja un vocabulario aceptable

Maneja un vocabulario regular

Maneja un vocabulario pobre

EXPRESIÓN
25%
Muy clara, utiliza expresiones adecuadas y creativas que le ayudan a expresar sus ideas

Es clara, hace uso de un número suficiente de expresiones para dar a entender sus ideas

Pobre, usa una mínima cantidad de expresiones lo cual conlleva a un pobre entendimiento de su trabajo

Muy pobre, carente de alguna expresión que ayude a entender el trabajo

OBSERVACIONES:

*número de errores acorde a la clasificación

FORMATO: Establecido al inicio del curso por el profesor. Este considera tamaño y tipo de fuente, interlineado, espaciado, sangrías, etc. El criterio de evaluación, en caso de no contar con alguna de las especificaciones acordadas, es de medio punto (0.5) sobre la calificación final del trabajo.


ESTILO: En caso de no seguir el estilo requerido para un trabajo con fines académicos, y siendo más precisos, para una carrera relacionada con las ciencias naturales; al trabajo se le restara un punto (1.0).**

INNOVACIÓN: Se recompensará con un punto (1.0) al alumno que entregue una propuesta innovadora en cuanto a contenido y expresión del idioma inglés.***

**sólo para 4to semestre

***sólo para 3er y 4to semestres

RÚBRICA DE LA PRESENTACIÓN COMO PARTE DEL PORTAFOLIO:

EXCELENTE

MUY BUENO

BUENO

ACEPTABLE

DEBE MEJORAR

CLARIDAD DE EXPRESIÓN

5

4

3

2

1

VOCABULARIO

5

4

3

2

1

FORMA DE LA PRESENTACIÓN

5

4

3

2

1

FLUIDEZ

5

4

3

2

1

RELACIÓN CON EL TEMA

5

4

3

2

1

Puntaje TOTAL: de 25


Siendo 25 el máximo puntaje equivalente al 100%, entonces la calificación se determina multiplicando por 4.
Ejemplo: Un puntaje de 15 da como resultado 60% igual a 6.0 de calificación final.

CLARIDAD DE EXPRESIÓN: Habilidad para darse entender de una manera adecuada frente a un público.
VOCABULARIO: Uso correcto, efectivo y variado del vocabulario, tanto científico como general.
FORMA DE LA PRESENTACIÓN: Selección apropiada del material de apoyo y originalidad a la hora de la presentación.
FLUIDEZ: Velocidad, elocuencia, naturalidad y confianza para hablar.
RELACIÓN CON EL TEMA: Coherencia entre lo presentado y el tema. Manejo y dominio del idioma inglés.



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	OTRAS

	· McCarthy, M.; McCarten, J.; Sandiford H. (2005). TOUCHSTONE 2 - Student’s Book and self-study audio CD/CD-ROM. New York, USA: Cambridge University Press

· McCarthy, M.; McCarten, J.; Sandiford H. (2005). TOUCHSTONE 2 - Workbook. New York, USA: Cambridge University Press

· Cohen, A.; Macaro, E. (2011). Language Learner Strategies. New York, USA: Oxford University Press

· Gradner, D.; Miller, L. (2005). Establishing Self-Access – From Theory to Practice. Cambridge, UK: Cambridge University Press
· Jiménez, C.C. (2011). El Marco Europeo Común de Referencia para las Lenguas y la comprensión teórica del conocimiento del lenguaje: Exploración de una normatividad ﬂexible para emprender acciones educativas. Universidad Nacional Autónoma de México, D.F., México: http://www.juegosdelenguaje.com/
· Otras sugeridas por el profesor.
	· Collins Concise English Dictionary
http://www.wordreference.com/definition/
· TOUCHSTONE – Online-Course
http://www.cambridge.org/us/esl/touchstone/student/index.html
· Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	En la Unidad de Aprendizaje Fisiología Vegetal podrán conocer, relacionar e integrar los procesos básicos de la fisiología de las plantas; la unidad incide en las Competencias Genéricas para desarrollar capacidad de planificación, trabajar en equipo, capacidad de síntesis y análisis, comunicación oral y escrita en su lengua materna así como practicar lectura y comprensión de textos científicos en lengua extranjera (inglés) y en las Competencias Específicas conocer estructura y función de la célula vegetal, estructura y función de tejidos y sistemas vegetales, regulación de desarrollo y reproducción. Asimismo, la adquisición, manejo  y uso de los  conocimientos de la fisiología vegetal, adquiridos en esta materia, le permitirán comprender al estudiante los procesos biológicos particulares de los vegetales en el contexto de la interrelación con fenómenos biológicos generales. El estudiante podrá relacionar las funciones vegetales con el ambiente y la productividad, visualizando su posible aplicación en campo, industria, biotecnología y ambiente.


	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización y se ubica en 5o semestre de la Licenciatura y se relaciona de manera directa con las materias biología celular y anatomía vegetal.

La importancia de la materia reside en que los negocios exitosos y organizaciones que permanecen son aquellas que incorporan elementos de innovación y competitividad, les permite ver la relevancia de este tipo de competencias en un entorno cambiante.  El estudiante podrá experimentar, analizar, criticar, debatir y comprender procesos fisiológicos particulares en plantas en el contexto de la interrelación de los fenómenos biológicos generales, visualizando su posible aplicación en biotecnología, biomedicina, industria, producción agrícola y el ambiente. Se caracteriza como disciplinaria por que aporta elementos especializados importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El alumno podrá adquirir los conocimientos básicos  sobre los principios de fisiología vegetal; profundizará en el estudio de los procesos que les permiten a los vegetales alimentarse, crecer, desarrollarse, reproducirse y responder a su medio ambiente. Adicionalmente el alumno comprenderá y manejará la terminología científica relacionada con la materia en artículos científicos especializados.

Asimismo se trabajará en la capacidad para la expresión oral ante un auditorio (clase y debate), habilidad para argumentar sus puntos de vista, sustentados en evidencias científicas aceptadas que habrán sido previamente consultadas.



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Introducción Historia de la Fisiología Vegetal

2. Relaciones hídricas, transporte de agua y su regulación

3. Fotosíntesis, asimilación de CO2, síntesis y transporte 

4. Nutrición, ciclos nitrógeno y azufre

5. Metabolismo secundario en plantas

6. Crecimiento: Hormonas, función y regulación.

7. Diferenciación y morfogénesis.

8.  Desarrollo de Semillas y frutos. Envejecimiento y stress.

9. Aplicaciones biotecnológicas



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro: Construir una visión integral de la innovación y competitividad.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – observación y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales con empresas y organizaciones y que observe las diferencias y áreas de oportunidad con respecto a los estándares de competitividad.

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con la innovación y competitividad, para mejorar su desempeño, antes (evaluación diagnóstica) y durante el transcurso de las sesiones.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Exposición de temas específicos             36 h                                                  
Discusión grupal, debate                        18 h 

Elaboración de mapas conceptuales                                                      20 h                                              

Investigación, lecturas y participación                                                  18 h

Preparación debate                                                                               8 h

                                                             54 h                                        46 h
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad: adquisición de los conocimientos de la materia y la capacidad para integrar y aplicar de manera crítica  esos conocimientos en la resolución de problemas específicos.

Ensayos de Aprendizaje: aprobación de exámenes escritos, presentación y defensa de temas asignados, integración de la información generando mapas conceptuales.

Evaluación por equipo: defensa de una postura ante un debate acerca de plantas trasngénicas, asistencia y participación activa.
	Promedio de tres exámenes                          60%

parciales escritos  

Presentación oral de un tema asignado         10%

Mapas conceptuales de cada uno de los         10%

temas vistos 

Participación en un debate sobre plantas      10%

transgénicas, escrito defendiendo su 

postura con base a reportes científicos Asistencia y participación activa en clase      10%

TOTAL                                                        100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	FISIOLOGÍA VEGETAL. J. Barceló, G. Nicolás, B. Sabater y R. Sánchez Tamés. Ed. Pirámide, Madrid. 12ª Ed. 2009.

FUNDAMENTOS DE FISIOLOGÍA VEGETAL. J. Azcón-Bieto y M. Talón. Interamericana-McGraw-Hill, 2000.

FISIOLOGÍA VEGETAL. 3 vols. F.B. Salisbury & C.W. Ross. Paraninfo. Madrid, 2000. ELEMENTOS DE FISIOLOGÍA VEGETAL. F. Gil Martínez. Ed. Mundi-Prensa, Madrid, 1994.

BIOLOGÍA DE LAS PLANTAS. Vols. I y II. P. H. Raven, R.F. Evert y S.E. Eichhorn. Ed. Reverté, Barcelona, 1991.

INTRODUCTION TO PLANT PHYSIOLOGY. W.G. Hopkins & N.P.A. Hüner. John Wiley, Nueva York. 3rd Ed. 2004.

PLANT PHYSIOLOGY. H. Mohr & P. Schopfer. Springer, Berlín. 1995.

PLANT PHYSIOLOGY. L. Taiz & E. Zeiger. Sinauer Ass. Inc., Massachusetts. 2nd Ed. 1998

PLANT BIOLOGY. T. L. Rost, M. G. Barbour, C. R. Stocking & T. M. Murphy. 5Wadsworth Pu. Co., Belmont-California. 1998.

INTRODUCTORY PLANT BIOLOGY. K. R. Stern. WCB Publishers. Oxford, 1994.

Otras sugeridas por el profesor.
	http://www.plantcell.org/site/teachingtools/teaching.xhtml 

THE PHYSIOLOGY OF FLOWERING PLANTS. H. Öpik & S. Rolfe. Cambridge University Press. 4th Ed. 2005.

PLANT GROWTH AND DEVELOPMENT. A MOLECULAR APPROACH. D.E. Fosket. Academic Press. New York, 1994.

PLANT BIOCHEMISTRY AND MOLECULAR BIOLOGY. P.J. Lea & R.C. Leegood, Wiley, Nueva York, 1993.

TRATADO DE BOTÁNICA. Strasburger, etc. Omega, Barcelona. 35ª Ed. 2004.

BIOCHEMISTRY AND MOLECULAR BIOLOGY OF PLANTS. Buchanan, Gruisem & Jones. Amer. Soc. Plant Physiol. USA 2000.

Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	En la Unidad de Aprendizaje Laboratorio de Fisiología Vegetal podrán llevar a la práctica los conocimientos básicos de la fisiología de las plantas, podrán reforzar, relacionar e integrar los procesos a través de prácticas de laboratorio; la unidad incide en las Competencias Genéricas para desarrollar capacidad de planificación, trabajar en equipo, capacidad de síntesis y análisis, comunicación oral y escrita en su lengua materna así como practicar lectura y comprensión de textos científicos en lengua extranjera (inglés) y en las Competencias Específicas conocer estructura y función de la célula vegetal, estructura y función de tejidos y sistemas vegetales, regulación de desarrollo y reproducción.



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización y se ubica en 5o semestre de la Licenciatura y se relaciona de manera directa con las materias biología celular y anatomía vegetal.

La importancia de la materia reside en que los negocios exitosos y organizaciones que permanecen son aquellas que incorporan elementos de innovación y competitividad, les permite ver la relevancia de este tipo de competencias en un entorno cambiante.  El estudiante podrá experimentar, analizar, criticar, debatir y comprender procesos fisiológicos particulares en plantas en el contexto de la interrelación de los fenómenos biológicos generales, visualizando su posible aplicación en biotecnología, biomedicina, industria, producción agrícola y el ambiente. Se caracteriza como disciplinaria por que aporta elementos especializados importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El alumno podrá reforzar los conocimientos básicos  sobre los principios de fisiología vegetal; profundizará en el estudio de los procesos que les permiten a los vegetales alimentarse, crecer, desarrollarse, reproducirse y responder a su medio ambiente. Adicionalmente el alumno comprenderá y manejará la terminología científica relacionada con la materia en artículos científicos especializados.

Asimismo se trabajará en la capacidad para la expresión oral ante un auditorio mediante la exposición de un artículo científico sobre alguno de los temas desarrollados en el curso, desarrollando habilidad para argumentar sus puntos de vista, sustentados en evidencias científicas aceptadas que habrán sido previamente consultadas.



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Células y Membrana Celular (ósmosis)

2. Determinación del potencial hídrico (método gravimétrico)

3. Observación de la función estomática

4. Separación de pigmentos fotosintéticos

5. Transporte de agua a través del xilema

6. Metabolismo ácido de las crasuláceas (CAM)

7. Estructura de la semilla

8. Determinación de porcentajes de germinación (impacto de condiciones ambientales)

9. Estructura floral, análisis de expresión de genes específicos mediante el uso de reporteros

10. Efecto de la disponibilidad de nutrientes sobre la estructura de la raíz

11. Interacción patogénica planta-hongo (uso de cepas silvestres virulentas y mutantes avirulentas)

12. Fototropismo

13. Exposiciones de artículos científicos en presentaciones cortas formato congreso



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio experimental. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro: Construir una visión integral de la innovación y competitividad.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – observación y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales con empresas y organizaciones y que observe las diferencias y áreas de oportunidad con respecto a los estándares de competitividad.

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con la innovación y competitividad, para mejorar su desempeño, antes (evaluación diagnóstica) y durante el transcurso de las sesiones.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Prácticas de laboratorio y             
      exposición de artículos                         54 h       
Elaboración de reportes,                                                                                                             

     investigación, preparación 

     de presentaciones, lecturas

      y participación                                                                              21 h 
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Materiales, reactivos y equipo de laboratorio

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad: adquisición de los conocimientos de la materia y la capacidad para integrar y aplicar de manera crítica  esos conocimientos en la resolución de problemas específicos.

Ensayos de Aprendizaje: Elaboración de reportes

Evaluación por equipo: presentación de temas asignados y exposición de los artículos o proyectos ante el grupo, asistencia y participación activa
	Promedio final de los reportes de las prácticas (la entrega de cada práctica sólo se puede hacer el día y en el horario de la clase, fuera de horario tiene -2 puntos. Otro día NO SE RECIBE Y TIENE CERO                     60%

Asistencia y participación (cumplan con materiales solicitados y 10 minutos de tolerancia)                       20%

Discusión de artículo científico original y escrito en inglés, relacionado con los temas planteados en las prácticas realizadas, entrega de un resumen redactado por el estudiante.                                                  

                                       20%
TOTAL                            100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	FISIOLOGÍA VEGETAL. J. Barceló, G. Nicolás, B. Sabater y R. Sánchez Tamés. Ed. Pirámide, Madrid. 12ª Ed. 2009.

FUNDAMENTOS DE FISIOLOGÍA VEGETAL. J. Azcón-Bieto y M. Talón. Interamericana-McGraw-Hill, 2000.

FISIOLOGÍA VEGETAL. 3 vols. F.B. Salisbury & C.W. Ross. Paraninfo. Madrid, 2000. ELEMENTOS DE FISIOLOGÍA VEGETAL. F. Gil Martínez. Ed. Mundi-Prensa, Madrid, 1994.

BIOLOGÍA DE LAS PLANTAS. Vols. I y II. P. H. Raven, R.F. Evert y S.E. Eichhorn. Ed. Reverté, Barcelona, 1991.

INTRODUCTION TO PLANT PHYSIOLOGY. W.G. Hopkins & N.P.A. Hüner. John Wiley, Nueva York. 3rd Ed. 2004.

PLANT PHYSIOLOGY. H. Mohr & P. Schopfer. Springer, Berlín. 1995.

PLANT PHYSIOLOGY. L. Taiz & E. Zeiger. Sinauer Ass. Inc., Massachusetts. 2nd Ed. 1998

PLANT BIOLOGY. T. L. Rost, M. G. Barbour, C. R. Stocking & T. M. Murphy. 5Wadsworth Pu. Co., Belmont-California. 1998.

INTRODUCTORY PLANT BIOLOGY. K. R. Stern. WCB Publishers. Oxford, 1994.

Otras sugeridas por el profesor.
	http://www.plantcell.org/site/teachingtools/teaching.xhtml 

THE PHYSIOLOGY OF FLOWERING PLANTS. H. Öpik & S. Rolfe. Cambridge University Press. 4th Ed. 2005.

PLANT GROWTH AND DEVELOPMENT. A MOLECULAR APPROACH. D.E. Fosket. Academic Press. New York, 1994.

PLANT BIOCHEMISTRY AND MOLECULAR BIOLOGY. P.J. Lea & R.C. Leegood, Wiley, Nueva York, 1993.

TRATADO DE BOTÁNICA. Strasburger, etc. Omega, Barcelona. 35ª Ed. 2004.

BIOCHEMISTRY AND MOLECULAR BIOLOGY OF PLANTS. Buchanan, Gruisem & Jones. Amer. Soc. Plant Physiol. USA 2000.

Otras sugeridas por el profesor.



	



PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	El aprendizaje de la bioética y de la normatividad permitirán que el egresado sea capaz de identificar y diferenciar los asuntos de naturaleza bioética o legal implicados en el ejercicio de la biología experimental en la educación, investigación, industria o servicios biológicos.



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del área de profundización y se ubica en el quinto semestre de la licenciatura. Se relaciona con las materias de Biología contemporánea, Taller de ciencia, tecnología y sociedad, Conocimiento del entorno y desarrollo sustentable, Ecología, Ingeniería genética y, Administración y propiedad intelectual, principalmente.

Esta relación se deriva de que el objetivo de la materia es comprender el origen, desarrollo y estado actual de la bioética, enfatizando su método y el funcionamiento de los comités de bioética en el análisis de los dilemas bioéticos derivados del avance de la biomedicina y la biotecnología, revisando las principales declaraciones, códigos, reglamentos y leyes aplicables a los aspectos bioéticos en estas disciplinas.
La materia es importante en la formación del biólogo experimental porque las acciones que este realizará al egreso están relacionadas con la investigación, el manejo, cuidado, preservación y, producción de seres vivos o sus productos y por lo tanto la responsabilidad del profesional de la vida es de amplia relevancia en su desempeño profesional, ya que aporta al logro de la sustentabilidad, a la conservación de la biodiversidad, a la prevención de extinciones de seres vivos, al uso adecuado de organismos modificados y la participación de toda la sociedad en la conservación de la vida.  La bioética, por ser una transdisciplina, le proporciona habilidades al egresado para comunicarse mejor con los profesionales de otras disciplinas y trabajar en equipo.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Analiza y discute de manera crítica información relacionada con la bioética y su normatividad en el área de la biología experimental, principalmente en los campos de la biotecnología y biomedicina. Identifica dilemas bioéticos y realiza la  propuesta de soluciones sobre bases éticas. Evalúa proyectos de investigación biomédica y biotecnológica sobre bases bioéticas. Utiliza criterios bioéticos, para la aplicación de las leyes, reglamentos y normas aplicables a la biología experimental a nivel nacional e internacional.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Historia, desarrollo y evolución de la bioética. Definiciones de la ética y la bioética. Valores éticos personales e institucionales. Códigos de ética y conducta profesional. 

2. Fundamentos de la bioética. Principios y corrientes en la bioética.

3. Metodología para analizar casos en bioética: método reflexivo y deliberativo. Estructura, composición y funciones de los comités de bioética. Comités hospitalarios de bioética: análisis de casos clínicos. Comités de ética de investigación: análisis de proyectos de investigación. 

4. Bioética de la investigación biomédica en seres humanos. Normas y reglamentos internacionales y nacionales. Código de Nuremberg. Declaración de Helsinki. Declaración universal sobre bioética y derechos humanos. Ley General de Salud y su normatividad relacionada con la bioética.

5. Instituciones de bioética nacionales e internacionales. Comisión Nacional de Bioética. Comisión Estatal de Bioética. Comités institucionales de bioética. Enseñanza e investigación en bioética.

6. Dilemas bioéticos en la biomedicina y la biotecnología. Bioética ambiental. 

7. Análisis de dilemas bioéticos contemporáneos: animales de experimentación, bioarmas, bioprospección, animales y plantas transgénicos, bionanotecnología, células madre, clonación, genoma humano, biología traduccional, genómica y patología humana, biología sintética, nuevos fármacos, etc.



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	La materia de bioética y normatividad se realiza como un curso teórico con actividades prácticas dentro del aula. Los conocimientos adquiridos, tanto teóricos como normativos, permiten aplicar la información y la regulación al análisis de dilemas bioéticos en el campo de la biotecnología, biomedicina y disciplinas afines. 

De la misma manera, se realizan actividades para aplicar la información al aprendizaje del funcionamiento de los comités de ética de investigación, principalmente.

Para lograr lo anterior, es necesario que el alumno revise con anticipación, documentos de la bibliografía proporcionada al inicio del curso o de reciente publicación en el ámbito nacional e internacional, los cuales son analizados en varias sesiones del curso.

La evaluación en el curso se realiza de manera constante, desde el inicio hasta el término del mismo, aplicando los criterios de evaluación informados al principio del curso.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     34 h                                                                                                                                                  

Investigación y lecturas                                                                         34 h                 

Discusión grupal                                      20 h                                                                                                                                                                                                      

Elaboración de reportes y otros                                                              12 h                                                                                   

                  TOAL                                    54 h                                        46 h                   
	Pintarrón y marcadores

Videos

Presentaciones en power point

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Análisis y propuestas de soluciones a dilemas bioéticos de la biotecnología y la biomedicina

Ejercicio de la tolerancia, respeto, pluralidad y capacidad de argumentación bioética con bases científicas en un ambiente transdisciplinario.
	Asistencia y puntualidad                               25%

Exámenes  parciales                                     25%

Participación en clase                                   25%

Trabajos, presentaciones o tareas                 25%

Total                                                         100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	1. J.L. Hernández Arriaga (Ed.). Ética  en la Investigación Biomédica. Editorial El Manual Moderno, México, 1999. 

2. J.L. Hernández Arriaga (Ed.) Bioética General. Editorial El Manual Moderno, México, 2002. 
3. Beca, J.P. y Astete, C. Bioética Clínica. Editorial Mediterráneo, Santiago, 2012.
4. León Correa, F.J. (Coord.). Bioética General y Clínica. Fundación Interamericana Ciencia y Vida, Santiago, 2010.
5. León Correa, F.J. Bioética Razonada y Razonable. Fundación Interamericana Ciencia y Vida, Santiago, 2009.
6. León Correa, F.J. Introducción a la Bioética. Diploma en Bioética PUC, Santiago, 2010.
7. Lolas, F., Quezada, A. y Rodríguez, E. Investigación en Salud. Dimensión Ética. CIEB-Universidad de Chile, Chile, 2006.

8. García Romero, H. y Limón, L. Bioética General. Editorial Trillas, México, 2009.

9. Lolas Stepke, F. y De Freitas Drumond, J.G. Bioética. Editorial Mediterráneo, Santiago, 2013. 

10. Declaración Universal sobre Bioética y Derechos Humanos. UNESCO, 2006.
11. Reformas a la Ley General de Salud en materia de CEIs y CHBs, 2011.
12. Disposiciones generales para la integración y funcionamiento de los CHBs y de los CEIs, 2012.

13. Guías Nacionales para la Integración y el Funcionamiento de los Comités Hospitalarios de Bioética y de los Comités de Ética en Investigación. 4°Edición. Comisión Nacional de Bioética, México, 2013.
14. Declaraciones, Decretos, Leyes, Normas, Códigos y otros               documentos nacionales e internacionales de bioética.
	Organizaciones e instituciones  nacionales e internacionales relacionadas directa o indirectamente a la bioética:

-Comisión Nacional de Bioética

-Procuraduría de Derechos Humanos

-UNESCO

-Programa Regional de Bioética-OPS

-Asociación Internacional de Bioética

-Academia Nacional Mexicana de Bioética

-Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la  

  Biodiversidad

-Comisión Intersecretarial de Bioseguridad de los 

 Organismos Genéticamente Modificados
Artículos, ensayos, capítulos de libros y ponencias de congresos  en temas de bioética publicados por diversos autores a nivel nacional o internacional.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	La materia contribuye a que el alumno adquiera conocimientos actualizados sobre los distintos aspectos de la Genética, que le permiten comprender fenómenos genéticos en el contexto de los procesos biológicos, además de que adquiere familiaridad en el manejo de diversas técnicas empleadas en la genética moderna y que se podrán aplicar en diferentes campos de la actividad profesional.

Fortalece la consciencia de responsabilidad de la profesión con los organismos.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de genética se imparte en el quinto semestre de la Licenciatura y se relaciona con las materias de microbiología, biología celular y estructura de biomoléculas y cinética enzimática. Es del área Básica Común, debido a que se comparte con la carrera de QFB. 

La importancia de la materia reside en la adquisición de conocimientos generales de genética que los estudiantes necesitarán para poder comprender el contenido de materias impartidas en semestres posteriores, tales como biología molecular e ingeniería genética. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Conoce y comprende los conceptos básicos de los mecanismos de la herencia en los organismos, así como también los métodos de análisis para determinar la distribución de las características genéticas.

Analiza bibliografía reciente sobre aspectos básicos de la genética

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	I. HERENCIA Y FENOTIPO

1. Aspectos introductorios  

2. Ideas primitivas acerca de la herencia. División celular y cromosomas: mitosis y meiosis. La naturaleza del material genético. 

II. GENÉTICA MENDELIANA
1.  Herencia Mendeliana en organismos diploides y haploides: principios de segregación y distribución independiente. 

2. Transmisión de enfermedades monogénicas y multigénicas en humanos; herramientas moleculares para el estudio de la transmisión de enfermedades.

3. Modificación de las proporciones. Relaciones de dominancia y alelos múltiples. Epistasis. Ligamiento

         III.LIGAMIENTO Y ENTRECRUZAMIENTO. 
1. Detección del ligamiento y su interpretación a nivel celular y molecular.

2. Análisis por recombinación y elaboración de mapas genéticos. 

          IV MUTACIONES Y REPARACIÓN DEL DNA
1.Tipos de mutaciones

2.Análisis genético en microorganismos mutantes

3.Mecanismos de generación de mutantes

4.Sistemas de reparación de material nucleico NER, VER, SOS, y acoplado a la replicación

           V. VARIACIÓN CROMOSÓMICA 

1. Aberraciones cromosómicas

2. Cariotipo

            VI. DETERMINACIÓN DE SEXO, TRANSFERENCIA HORIZONTAL, HERENCIA EXTRACROMOSÓMICA
1. Determinación de sexo en organismos unicelulares y multicelulares

2. Determinación del sexo por cromosomas y mecanismos moleculares que lo llevan a cabo

3. Transformación transducción y conjugación
4. Herencia extranuclear

            VII.GENÉTICA DE POBLACIONES Y EVOLUCIÓN  

1. ¿Qué es la evolución?

2. El material genético como fuente de la evolución

3. Mecanismos evolutivos y genética

4. Diferencias individuales y poblacionales

5. Casos de estudio

               VIII. EPIGENÉTICA

1. Mecanismos epigenétcos

2. Importancia de la epigenética en la evolución

3. Casos de estudio

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro: Construir una visión integral de los mecanismos de herencia de material genético y su papel en la variabilidad fenotípica de los individuos.

 Se requiere que el estudiante realice actividades de búsqueda y análisis de información y trabajo colaborativo fuera del aula para reforzar la información presentada durante la clase. Asimismo, realizará la resolución de problemas para enfatizar el aspecto práctico del contenido del curso.

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento del aprendizaje y aprovechamiento durante el curso. 

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     44 h                                                  

Investigación y lecturas                                                                      22 h                 

Discusión grupal                                      10 h                                                       
Ensayos de aprendizaje                                                                      12 h                

Elaboración de tareas                                                                         12 h  

                                                             54 h                                      46 h                
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad

Ensayos de Aprendizaje

Evaluación aprobatoria individual
	Exámenes                                                    60%

Participaciones                                            20%

Resolución de problemas                              20%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 SITIOS DE INTERNET

	Friedberg, E.C., Walker, G.C., Siede, W. 2005. DNA repair and Mutagenesis. 2nd edition ASM Press. Washington, D.C.

Griffiths A., Wessler S., Lewontin R., Gelbart W., Suzuki D., Miller J. (2007). An Introduction to Genetic Analysis. 9Rev edition, W. H. Freeman Eds., U.S.A.

Miller. R. 2004. Microbial Evolution: Gene establishment, Survival, and Exchange. Ed. ASM Press, Washington, DC

Storz, G. et al. 2000. Bacterial stress responses G. Storz and R. Hengge-Aronis, (ed.). American Society for Microbiology Press. Washington, D.C.

Klug, W.S., Cummings, M.R., Spencer, Ch. A. and Palladino, M. A. (2011). Concepts of Genetics (10th Edition). Benjamin Cummings"

Hartwell, L., Hood, L., Goldberg, M., Reynolds, A. and Silver, L. (2010). Genetics: From Genes to Genomes (4th Edition). McGraw-Hill Science/Engineering/Math

Otras sugeridas por el profesor.   
	http://www.youtube.com/watch?v=vNXFk_d6y80.

http://www.youtube.com/watch?v=2p4H1JHo1lk
Otros sugeridos por el profesor.   


	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	En la Unidad de Aprendizaje Laboratorio de Genética podrán llevar a la práctica los conocimientos básicos sobre material genético, genes, herencia, fenotipos. La unidad incide en las Competencias Genéricas para desarrollar capacidad de planificación, trabajar en equipo, capacidad de síntesis y análisis, comunicación oral y escrita en su lengua materna así como practicar lectura y comprensión de textos científicos en lengua extranjera (inglés), asimismo la adquisición, manejo  y uso de los  conocimientos teórico-prácticos de Genética, adquiridos en esta materia, le permitirán comprender al estudiante procesos genéticos particulares en el contexto de la interrelación de los fenómenos biológicos generales y le ayudará en la conceptualización de procesos evolutivos, a analizar y comprender el papel fundamental que desempeña la genética en los procesos celulares. El estudiante podrá relacionar los fenómenos genéticos generales, visualizando su posible aplicación.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área Básica Común ya que se imparte también en la licenciatura de QFB y se ubica en 5o semestre de ésta Licenciatura y se relaciona de manera directa con las materias estructura de la materia, bioquímica, y genética microbiana, entre otras. 

La importancia de la materia reside en que los negocios exitosos y organizaciones que permanecen son aquellas que incorporan elementos de innovación y competitividad, les permite ver la relevancia de este tipo de competencias en un entorno cambiante. El estudiante podrá experimentar, analizar, criticar, debatir y comprender procesos genéticos particulares en el contexto de la interrelación de los fenómenos biológicos generales, visualizando su posible aplicación en biotecnología, biomedicina, salud, forense, industria y el ambiente.  Se caracteriza como disciplinaria porque aporta elementos importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El alumno podrá reforzar los conocimientos básicos  sobre los principios de la naturaleza y propiedades del material genético y su herencia; profundizará en el estudio de los procesos que les permiten a los organismos duplicar su material genético, heredarlo, y cómo éste se manifiesta en características observables. Adicionalmente el alumno comprenderá y manejará la terminología científica relacionada con la materia en artículos científicos especializados.

Asimismo se trabajará en la capacidad para la expresión oral ante un auditorio mediante la exposición de un artículo científico o la propuesta de algún proyecto científico sobre alguno de los temas analizados en el curso, desarrollando habilidad para argumentar sus puntos de vista, sustentados en evidencias científicas aceptadas que habrán sido previamente consultadas.



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Cromosomas y mitosis.

2. Determinación de fenotipos y su relación directa con genes particulares (nutricionales morfológicos y/o de resistencia)

3. Meiosis y análisis en masa de caracteres heredados.

4. Análisis de características dominantes en una población de organismos de vida libre.

5. Comprobación de la Leyes de Mendel: Cruza monohíbrida 

6. Herencia materna y epistasis.

7. Distorsiones de la segregación.

8. Transferencia horizontal de la información genética (inducida y/o en la naturaleza)  

9. Uso de herramientas moleculares para relacionar directamente el DNA con fenotipos particulares.

10. Exposiciones de artículos científicos o de proyectos de investigación en presentaciones cortas formato congreso

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio experimental. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro: Construir una visión integral de la innovación y competitividad.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de integración del aprendizaje al elaborar los reportes de cada práctica y que realice actividades de familiarización – observación y trabajo en colaboración fuera de los espacios institucionales con empresas y organizaciones. Adicionalmente se busca que observe las diferencias y áreas de oportunidad con respecto a los estándares de competitividad.

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con la innovación y competitividad, para mejorar su desempeño, antes (evaluación diagnóstica) y durante el transcurso de las sesiones.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Realización de las prácticas de 
    laboratorio; discusión e integración 
    de los conocimientos necesarios en 
     la realización de cada práctica; 

     Exposición de artículos y proyectos 
     por parte de los alumnos                          54 h                
Elaboración de reportes; investigación,
      lecturas y participación                                                                  21 h
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Materiales, reactivos y equipo de laboratorio.

Otros sugeridos por el profesor

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad: adquisición de los conocimientos de la materia y la capacidad para integrar y aplicar de manera crítica esos conocimientos en la resolución de problemas específicos.

Ensayos de Aprendizaje: Elaboración de reportes

Evaluación por equipo: presentación de temas asignados y exposición de los artículos o proyectos ante el grupo, asistencia y participación activa
	Promedio final de los reportes de 
las prácticas                                                 60%

Asistencia y participación                              10%
Discusión de artículo científico 
    original y escrito en inglés, 
    relacionado con los temas 
    planteados en las prácticas 
    realizadas y entrega de un resumen 
    redactado por el estudiante                     30%

TOTAL                                                        100%


	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS BÁSICAS
	BIBLIOGRÁFICAS COMPLEMENTARIAS

	Introduction to Genetic Analysis by Griffiths, Wessler, Lewontin and Carroll. WH Freeman and company, New York.  ISBN-10: 1429229438 ISBN-13: 978-1429229432
Methods in Yeast Genetics; Cold Spring Harbor Laboratory Manual.  By Burke, Amberg y Strathern. Cold Spring Harbor Laboratory Press. ISBN-10: 0879697288  ISBN-13: 978-0879697280 
Molecular Cloning, a Laboratory Manual. Sambrook J., Russell D., 3rd Ed., Cold Spring Harbor Laboratory Press Eds., U.S.A. (2001). Methods in Yeast Genetics. Adams A., Gottschling D., Kaiser C., Stearns T., Cold Spring Harbor Laboratory Press Eds., U.S.A. (1997).
Fundamentals of Biochemistry: Life at molecular level. By Voet, Voet and Pratt. John Wiley & Sons, Inc. New York. ISBN-10: 0470547847. ISBN-13: 978-0470547847. Edition: 4 
Microbiology an introduction, by Tortora, R, Funke and Case.  11a Ed.  Benjamin Cummings. ISBN 10: 0321733606; ISBN-13: 978-0321733603.
Lehninger Principles of Biochemistry, Nelson D., Michael M., 4th Ed., W. H. Freeman Eds., U.S.A. (2004). Fundamentals of Biochemistry: Life at the Molecular Level. 
Voet D., Voet J., Pratt C., 2nd Ed., John Wiley & Sons Eds., U.S.A. (2005). 

Microbiology Laboratory, Fundamentals and Applications. Wistreich G., 2nd Ed., Prentice Hall Eds., U.S.A. (2003). 

Microbes in Action, A laboratory manual of Microbiology, Seeley H. Jr., Vandemark P., Lee J., 4th Ed., W.H. Freeman and Com. Eds., U.S.A. (1991).


	Methods in Yeast Genetics A Laboratory Course Manual by Rose, Winston and Hieter. Cold Spring Harbor Laboratory Press. ISBN 0-87969-354-1.
Insect physiology and biochemistry, by Nation. CRC Press LLC. ISBN 0-8493-1181-0. 

Guide to Yeast Genetics and Molecular Biology. Guthrie C., Fink G., 1st Ed., Acad. Press. Eds., U.S.A. (1991). Microbiology A laboratory manual. Capuchino J., Sherman N., 6th Ed., Benjamin Cummins Eds., U.S.A. (2001). 

Dorantes-Acosta A. and Vielle-Calzada J-Ph. 2006. The male gametophytic mutant tepitzin1 indicates that the homeobox gene WOX5 is required for pollen tube growth in Arabidopsis. Sexual Plant Reproduction 19, 163-173. 

Reid, M. F. & Fewson, C. A. (1994). Molecular characterization of microbial alcohol dehydrogenases. Crit Rev Microbiol 20, 13-56.

Bakker, B. M., Bro, C., Kotter, P., Luttik, M. A., van Dijken, J. P. & Pronk, J. T. (2000). The mitochondrial alcohol dehydrogenase Adh3p is involved in a redox shuttle in Saccharomyces cerevisiae. J Bacteriol 182, 4730-4737.

Bennetzen, J.L., Hall, B.D., 1982. The primary structure of the Saccharomyces cerevisiae gene for alcohol dehydrogenase. J. Biol. Chem. 257, 3018–3025.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Participa en la formación del conjunto de conocimientos básicos de química en la biología. 

Participa en conformar las habilidades metodológicas requeridas para un buen ejercicio profesional.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área B y se ubica en 5o semestre de la Licenciatura y se relaciona con la materia de Química General y Química Orgánica I. La importancia de la materia reside en que los organismos requieren elementos que dependiendo de su concentración pueden ser tóxicos. Se caracteriza como disciplinaria por que aporta elementos importantes para el entendimiento de la relación de los organismos con su ambiente. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Es la base que le permitirá al alumno aplicar los conocimientos básicos de química inorgánica a los sistemas biológicos.   

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Introducción. 1.1. Origen de los elementos. 1.2. Geoquímica. 1.3. Introducción al enlace químico. 1.4. Parámetros de enlace. 1.5. Sistemas iónicos. 1.6. Estructuras cristalinas. 1.7. Sistemas covalentes. 

2. Química descriptiva de los elementos más relevantes en los sistemas biológicos. 2.1. H, P, S, Mo, Cu, Fe, Mg, Mn, Ca, Na, K, Va, Zn, 2.2. La familia del Carbono. 2.3. Ciclo del Carbono. 2.4. La familia del Nitrógeno. 2.5. Ciclo del Nitrógeno. 2.6. La familia del Oxígeno. 2.7. Ciclo del Oxígeno. 2.8. Los halógenos. 

3. Química descriptiva de los elementos contaminantes: Pb, Hg, Cd, Cr, Ag, Au, Al. 

4. Diversas prácticas para reforzar los temas vistos en la teoría. 



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Revisión bibliográfica, exposición del profesor, exposición del alumno y tareas. 

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     44 h                                                  

Investigación y lecturas                                                                       15 h              

Discusión grupal                                       10 h                                     10 h           
Laboratorio                                              54 h                                                         

Elaboración de reportes                                                                       17 h
                  TOTAL                                 108 h                                     42 h                   
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad

Ensayos de Aprendizaje

Evaluación por equipo


	Exámenes                                                     50%

Laboratorio                                                  30%

Presentación de Conclusiones                       10%

Evaluación en Equipo                                    10%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	1. F. Albert Cotton and Geoffrey Wilkinson, Basic Inorganic Chemistry, John Wiley and Sons, New York (1976). http://PeriodicTable.com/pages/4_tables.htm 

2. John C. Kotz and Keith F. Purcell, Química Inorgánica. Reverté Buenos Aires (1979). 

3. John C. Kotz and Keith F. Purcell, Chemistry and Chemical Reactivity, Saunders College Publications, Philadelphia (1991). 

Otras sugeridas por el profesor.
	Los sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Adquirir los conocimientos disciplinares de la fisiología microbiana que le permitan: 1) entender procesos celulares específicos de los microorganismos; 2) aplicar estos conocimientos para comprender las bases del comportamiento de los microorganismos en su medio ambiente y sus respuestas a factores de su entorno; 3) identificar áreas de oportunidad para producir bienes y servicios biotecnológicos útiles a la sociedad y al medio ambiente. Lo anterior lo podrá desarrollar en el sector social o privado, universidades y centros de investigación.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización, se ubica en el 5o semestre de la Licenciatura y se relaciona con las materias de microbiología, bioquímica, metabolismo intermediario y biología celular. La importancia de la materia reside en que los alumnos pueden integrar la información con aquella adquirida en los semestres precedentes permitiéndoles comprender aspectos básicos de la fisiología microbiana. Se caracteriza como componente del área de profundización  por que aporta elementos importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Comprender la importancia de la fisiología microbiana conociendo algunos de los procesos biológicos característicos de los diferentes grupos de microorganismos. 

Analizar y discutir de manera crítica información científica de la fisiología de los microorganismos, en relación a su importancia con la salud,  ecológica y socioeconómica (biotecnología). 

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Comportamiento microbiano

1a. La diferenciación y morfogénesis celulares. Dictyostelium discoideum como modelo. El ayuno como inductor de la agregación, diferenciación y formación del sorocarpo. Papel del AMP cíclico y otros morfógenos.

1b. Diferenciación celular y morfogénesis en otros organismos. Saccharomyces cerevisiae, Mucor rouxii, Candida albicans y Sporothrix  schenckii como modelos. 

1c. La quimiotaxis bacteriana. Escherichia coli y Salmonella typhimurium como modelos. Quimiotaxis positiva y negativa. Demostración experimental. Modelos para explicar la quimiotaxis. Componentes membranales y solubles del proceso.

1d. Estructura y síntesis de los flagelos. Movilidad bacteriana a favor y en contra de las manecillas del reloj. Mecanismos.

2. Trafico intracelular de membranas y síntesis de glicoproteínas

3. Mecanismos de resistencia a los antibióticos
4. Temas diversos seleccionados por los alumnos

5. Presentación de los temas de investigación del profesor

6. Lectura y exposición de artículos científicos originales 

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso teórico. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro: construir una visión integral del conocimiento en biología. 

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con los temas vistos en el curso.    


	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     20 h                                                  

Análisis de Videos                                                                                                

Investigación y lecturas                                                                     22 h                 

Discusión grupal                                       20 h                                                         
Ensayos de aprendizaje                            14 h                                   24 h                                  

 Total                                                      54 h                                   46 h                 
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Exámenes

Ensayos de aprendizaje

Evaluación por equipo
	Exámenes                                                     80%

Presentación de Conclusiones                       10%

Evaluación en Equipo                                    10%

Total                                                        100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	1. D.J. Voet and J.G. Voet. Biochemistry. 3ra Edición, 2004. Wiley.

2. B. Alberts and others. Molecular Biology of the Cell. 4ta. Edición, 2002. Garland Science.

3. B. H. Kim and G.F. Gadd. Bacterial Physiology and Metabolism. 2da. Edición, 2010. Cambridge University Press.

4. M.T. Madigan and others. Brock Biology of Microorganisms. 13va Edición, 2012. Benjamin Cummings, Pearson.

5. J.T. Bonner. The Social Amoebae. 1ra. Edición, 2009. Princeton University Press.

6. Los alumnos podrán sugerir otros libros y solicitarlos al profesor. 
	Los sugeridos por el profesor. 

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Adquirir los conocimientos y habilidades técnicas para el manejo de la fisiología microbiana, que le permitan: 1) emplear la fisiología de los  microorganismos para la producción de metabolitos de interés; 2) identificar áreas de oportunidad para generar su propio negocio produciendo bienes y servicios biotecnológicos útiles a la sociedad y al medio ambiente. Lo anterior lo podrá desarrollar en el sector social o privado, universidades y centros de investigación.  



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización y se ubica en 5o semestre de la Licenciatura y se relaciona con la materia de Microbiología, laboratorio de microbiología y la de estructura de macromoléculas y cinética enzimática.

La importancia de la materia reside en que los microorganismos y su fisiología son parte fundamental en el mantenimiento de los ecosistemas y sus procesos fisiológicos pueden ser empleados en un gran número de aplicaciones científicas y biotecnológicas si se saben manejar. Se caracteriza como del Área de Profundización por que aporta elementos importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Aplica los conocimientos teóricos que le permitan emplear la fisiología de los microorganismos para el desarrollo de proyectos científicos y tecnológicos.



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Cada alumno desarrollará uno de alguno de los proyectos siguientes: 

· Aislar microorganismos capaces de hidrolizar proteínas  

· Aislar microorganismos resistentes a antibióticos

· Aislar microorganismos productores de antibióticos 

· Aislar microorganismos capaces de hidrolizar celulosa 

· Aislar microorganismos capaces de hidrolizar almidón 

· Aislar microorganismos fermentativos 

· Aislar microorganismos halofílicos 

· Aislar microorganismos halotolerantes 

· Aislar microorganismos resistentes a metales pesados 

· Aislar microorganismos capaces de metabolizar hidrocarburos 

· Aislar microorganismos que degraden colorantes 

· Aislar microorganismos capaces de hidrolizar lípidos



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen para obtener microorganismos con características fisiológicas específicas. 

Fomentar el trabajo de investigación y el desarrollo de habilidades para trabajar en el laboratorio con microrganismos, así como las habilidades para expresarse de manera oral y escrita. 

Realizar prácticas con microorganismos de las diferentes zonas naturales del estado de Guanajuato. 




	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Laboratorio                                             48 h                                                  

Investigación                                                                                        5 h                 

Presentaciones                                          6 h

Elaboración de las presentaciones                                                         4 h

Elaboración del reporte                                                                       12 h 

                                                              54 h                                      21 h                 
	Pantalla de proyección y cañón

Material desechable y de vidrio diverso para el trabajo con microorganismos 

Sustancias y reactivos para la preparación de los medios de cultivo 

Gas 

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Presentación de estrategias para llevar a cabo el proyecto 

Presentación de cronograma para llevar a cabo el proyecto

Entrega de microorganismo con la función encomendada

Reporte de lo realizado durante el semestre 
	Presentación de estrategias                           5%

Presentación del cronograma                         5%

Cumplimiento de cronograma                         5%

Asistencia                                                    15%

Entrega del microorganismo                          35%

Entrega y valoración del reporte                   35%

Total                                                         100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 SITIOS DE INTERNET

	Microbial physiology. 4th ed. Michael P. Sector. 2002. Wiley-Liss, Inc. New York. ISBN 0-471-39483-1

Microbial physiology and biochemistry laboratory: a quantitative approach. David White and George D. Hegeman. 1997. Oxford University Press. ISBN 0-19-511313-6. 

Applied microbial physiology: a practical approach. Ed. P.M. Rhodes and P.F. Stanbury. Oxford University Press. ISBN 10:0199635773. 

Otras sugeridas por el profesor. 
	Los sugeridos por el profesor. 

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos específicos en el área de la generación de conocimiento en el área de Ecología, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con el conocimiento de la diversidad biológica y el conocimiento del entorno. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de Ecología es parte de las materias del 6o semestre de la Licenciatura, es del área de profundización y se relaciona con las materias de biología microbiana, biología de invertebrados, biología de vertebrados y biología de plantas.

La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia de la ecología desde el punto de vista científico, es decir, se analiza la relación de los organismos con sus diversos factores bióticos y abióticos y cómo esto afecta su evolución. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Adquirir el conocimiento acerca de las relaciones bióticas y abióticas de los organismos.

Construye una visión integral del lugar en el que habitan los organismos.

Genera un pensamiento crítico acerca de la importancia de los estudios ecológicos.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1.- Introducción a los conceptos ecológicos

1.1 Definición de ecología: ¿qué no es ecología?

1.2 Objeto de estudio y relación con otras disciplinas.

1.3 Historia de la ecología

1.4 Ramas de la ecología

1.5 Ecología observacional, experimental e histórica

1.6 Enfoques modernos en el estudio de la ecología.

1.7 Muestreos y manera de cuantificar los procesos ecológicos.

2.- El medio abiótico y los organismos

2.1 Recursos y condiciones como factores limitantes. 

2.2 Definición y clasificación de recursos.

2.3 Definición y ejemplos de condiciones.

2.4 Nociones de ecofisiología (respuesta fisiológica de los organismos ante sus factores bióticos y abióticos).

2.5 Adaptaciones ecofisiológicas.

2.6 Ley del mínimo y curva de tolerancia.

2.7 Introducción al concepto de nicho ecológico.

3.- Ecología Evolutiva

3.1 Adaptación de las plantas a su ambiente.

3.2 Adaptación de los animales a su ambiente.

3.3 Ambiente y presiones selectivas.

4.- Niveles de estudio de la ecología

4.1 Individuo

4.2 Poblaciones

4.3 Especies

4.4 Comunidades

4.5 Ecosistemas

4.6 Paisajes

5.- Poblaciones

5.1 Concepto de población, propiedades emergentes y aspectos históricos.

5.2 Métodos de muestreo y análisis en poblaciones: densidad, distribución, estructura etaria.

5.3 Demografía: ciclos de vida y su importancia en el análisis demográfico.

5.4 Organismos unitarios y modulares.

5.5 Tablas de vida.

5.6 Crecimiento poblacional: exponencial, logístico.

5.7 Gestión de poblaciones: ¿cómo aumentar, reducir o mantener una población?

6.- Interacciones ecológicas

6.1 Implicaciones ecológicas y evolutivas de las interacciones bióticas.

6.2 Las interacciones bióticas y la coevolución.

Simbiosis negativas

6.3 Competencia: tipos de competencia y teoría del nicho.

6.4 Competencia intraespecífica: regulación poblacional, controversia sobre el efecto de los factores denso-dependientes y denso-independientes.

6.5 Competencia interespecífica: modelos de competencia entre dos especies, exclusión competitiva y evasión de la competencia.

6.6 Respuestas de depredadores y presas.

6.7 Parasitismo y parasitoidismo.

6.8 Herbivoría.

Simbiosis positivas

6.9 Mutualismo: tipos de mutualismo.

6.10 Comensalismo y amensalismo

7.- Introducción a las historias de vida

7.1 Conceptos básicos y consideraciones históricas.

7.2 Parámetros de las historias de vida.

7.3 Disyuntivas de rasgos de historias de vida (trade-offs) y restricciones (efecto de linaje).

7.4 Clasificación de las historias de vida: selección R y K, estrategias C, S y R.

8.- Comunidades

8.1 Definición y atributos.

8.2 Escuela individualista y superorganísmica.

8.3 Muestreo y análisis cuantitativos de comunidades. Ejemplos de comunidades terrestres y acuáticas.

8.4 Diversidad y factores que la afectan (bióticos y abióticos). Diferencia con biodiversidad.

8.5 Medidas de diversidad: estructura vertical de las comunidades, formaciones y formas de crecimiento, cambios de las comunidades con el tiempo.

8.6 Estructura vertical de las comunidades: formaciones y formas de crecimiento.

8.7 Cambios de las comunidades en el tiempo: cambios cíclicos (fenología), cambios sucesionales (sucesión primaria y secundaria, disturbios y perturbaciones).

8.8 Teoría de la biogeografía de islas.

8.9 Efecto de las interacciones ecológicas sobre la comunidad.

9.- Ecosistemas

9.1 Definición y atributos, consideraciones históricas.

9.2 Estructura trófica: cadenas, redes y especies clave.

9.3 Factores que determinan la longitud de la cadena trófica.

9.4 La cadena saprófaga y la descomposición.

9.5 Movimiento de materia y energía: modelo de Linderman.

9.6 Ciclos biogeoquímicos, flujo de materia y energía.

9.7 Tipos de producción y productividad: biomasa.

9.8 Regulación de los ecosistemas: fuerzas descendentes y ascendentes.

9.9 Ecología aplicada.


	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen para comprender las principales relaciones ecológicas. Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – observación, lecturas y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para poder comprender en su totalidad la Ecología. La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con lo que es y no es la Ecología, ya que este tema está en boga pero pocos saben realmente a qué se refiere esta rama de la biología.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Con el profesor            Fuera del aula
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                       34 h 

Análisis de Videos                                                          4 h 

Investigación y lecturas                                                14 h 

Discusión grupal                         10 h 

Ensayos                                                                         4 h

Trabajo en equipo                      10 h                             4 h 

Preparación de presentaciones                                       6 h 

Elaboración de tareas y reportes                                   14 h 

                  TOTAL                      54 h                            46 h 
	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, etc.


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	En el aula:

1) Asistencia 

2) Exposición del alumno de manera individual y grupal

Extra clase
1) Investigación, Consulta de textos, Lecturas de artículos originales.

2) Preparación de presentaciones. 

Evidencias

1) Presentaciones en power point, 

2) Ensayos

3) Presentación de exámenes escritos
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de las presentaciones en equipo, 2) presentación de tres exámenes escritos.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Exposición y discusión de resultados:          50%                                                                       

Exámenes (3 parciales):                              50%                                                  

Total Máximo                                            100%



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 SITIOS DE INTERNET

	Begon M., Townsend C.R. & Harper J.L. Ecology From individuals to ecosystems. Blackwell Publishing.

Smith T.M. & Smith R.L. 2006. Elements of Ecology. Benjamin Cummings.

Revistas
•    Ecology/Ecological Applications/Ecological Monographs

http://www.esapubs.org/esapubs/journals/journals_main.htm
•    Conservation Ecology http://www.consecol.org/
•    Journal of Animal Ecology/Journal of Ecology Applied Ecology/Functional Ecology
http://www.britishecologicalsociety.org/publications/journals/index.php
•    Oiko/Ecography http://www.oikos.ekol.lu.se/default1.html
•    Oecologia http://link.springer.de/link/service/journals/00442/index.htm
•    Annual Review of Ecology and Systematics http://ecolsys.annualreviews.org/
•    The American Naturalist http://www.journals.uchicago.edu/AN/
•    Trends in Ecology and Evolution http://www.elsevier.com:80/inca/publications/store/3/0/3/3/9/index.htt?frame=topnav&menu=cont
	Material didáctico sobre ecología de poblaciones http://www.ento.vt.edu/~sharov/PopEcol/popecol.html
Recursos educativos de la Ecological Society of America http://esa.sdsc.edu/ed_resources.htm
Libro (hipertexto) sobre Biodiversidad y Conservación  http://darwin.bio.uci.edu/~sustain/bio65/Titlpage.htm
Sitio con direcciones de temas de Ecología http://www.people.fas.harvard.edu/~brach/Ecology-WWW.html


	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	En la Unidad de Aprendizaje Laboratorio de Ecología los estudiantes pondrán en práctica los conocimientos básicos que vayan adquiriendo en la materia de Ecología, por lo que es importante que ambos cursos se tomen de manera simultánea. En el laboratorio de Ecología podrán reforzar, relacionar e integrar el estudio de los temas vistos en clase, a través de prácticas en campo, en laboratorio. Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria.

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos específicos en el área de la generación de conocimiento en el área de Ecología, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con el conocimiento de la diversidad biológica. Además incide en las competencias genéricas para desarrollar capacidad de planificación, trabajar en equipo, búsqueda de literatura científica especializada, capacidad de síntesis y análisis, comunicación oral y escrita en su lengua materna así como practicar lectura y comprensión de textos científicos en lengua extranjera (inglés). Finalmente, en las competencias específicas permiten conocer la manera en que se registran y aplican los distintos métodos para la aplicación de conceptos ecológicos.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de Ecología es parte de las materias obligatorias de la Licenciatura y se relaciona con las materias de biología molecular, biología general, genética, fisiología, zoología, botánica y evolución, se imparte en la 6a inscripción y es del área de profundización. 
La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia del estudio de la Ecología desde el punto de vista de ciencia básica y su aplicación. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Conocer la teoría ecológica desde un punto de vista experimental. Esto permitirá que los estudiantes se enfrenten a dificultades tanto de análisis de textos como análisis de datos para finalmente poder integrar los conocimientos adquiridos dentro y fuera del curso y así poder concluir respecto a algún fenómeno biológico relacionado con la Ecología. Además les permite desarrollar su estudio en el área de ciencia básica o la aplicación de la ciencia. Construye una visión integral de la teoría ecológica y ayuda a entender el funcionamiento de la vida en la tierra.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Propuesta de un proyecto semestral.

2. Tipos de muestreo, ¿cómo muestrear especies raras y abundantes en zonas planas y accidentadas?

3. Análisis de datos obtenidos de un experimento real ¿qué es la plasticidad fenotípica y cómo se interpreta de acuerdo a la teoría de ecología evolutiva?

4. Elaboración de tablas de vida de tipo vertical y horizontal para distintas especies.

5. Análisis y aplicación de los distintos tipos de índices de riqueza, diversidad y abundancia de una especie.

6. Gestión de poblaciones: elaboración de un estudio donde se indague cómo aumentar, mantener o reducir una población determinada.

7. Realización de un experimento en campo para analizar algunos tipos de interacciones (mutualismo/competencia)

8. Análisis de la ecuación de Lotka-Volterra a través de un experimento en equipo para entender la dinámica depredador-presa y sus vertientes.

9. Salida a campo para la realización de prácticas diseñadas por los estudiantes y el profesor, donde apliquen de manera integral los conocimientos adquiridos. 

10. Exposición de proyecto semestral en un auditorio.



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio experimental y se pretende que los estudiantes empleen los conocimientos adquiridos en lo que llevan de la carrera. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones inmediatas.

Se hace hincapié en que los estudiantes utilicen el método hipotético-deductivo en su investigación. 

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con la innovación y competitividad, para mejorar su desempeño, antes (evaluación diagnóstica) y durante el transcurso de las sesiones.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Prácticas de laboratorio
Exposición de artículos                           54 h                               

Elaboración de reportes                                                                                                                    

Investigación,

Preparación de presentaciones

lecturas y participación                                                                       21 h

Total                                                                   75

	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, etc.


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad: adquisición de los conocimientos de la materia y la capacidad para integrar y aplicar de manera crítica  esos conocimientos en la resolución de problemas específicos.

Ensayos de Aprendizaje: Elaboración de reportes.

Evaluación por equipo: exposición de artículos o proyectos en un auditorio.
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de las presentaciones en equipo y la elaboración de las prácticas de laboratorio. Las prácticas solamente se reciben antes de la siguiente sesión de laboratorio. Después tiene cero en esa práctica.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Prácticas de laboratorio:                           50%                                                                       

Proyecto semestral:                                  50%                                                  

Total                                                       100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET 

	Begon M., Townsend C.R. & Harper J.L. Ecology From individuals to ecosystems. Blackwell Publishing.

Smith T.M. & Smith R.L. 2006. Elements of Ecology. Benjamin Cummings.

Otros sugeridos por el profesor. 


	Material didáctico sobre ecología de poblaciones http://www.ento.vt.edu/~sharov/PopEcol/popecol.html
Recursos educativos de la Ecological Society of America http://esa.sdsc.edu/ed_resources.htm
Libro (hipertexto) sobre Biodiversidad y Conservación http://darwin.bio.uci.edu/~sustain/bio65/Titlpage.htm
Sitio con direcciones de temas de Ecología http://www.people.fas.harvard.edu/~brach/Ecology-WWW.html

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Reconoce los aspectos históricos y los protagonistas que han hecho posible el desarrollo de la Biología Molecular. Distingue las diferencias y las propiedades físicas y químicas de los ácidos nucleicos. Reconoce las estrategias que emplean las células para empacar su DNA. Reconoce los aspectos enzimológicos y los mecanismos involucrados en la síntesis de DNA in vivo e in vitro. Razona sobre los factores que dañan y reparan el DNA y las consecuencias fisiológicas de estos eventos. Entiende la importancia de que  las células codifiquen la información almacenada en sus genomas. Reconoce los aspectos enzimológicos y los mecanismos involucrados en la expresión genética. Describe los aspectos estructurales y funcionales de la maquinaria celular involucrada en la traducción. Reconoce los aspectos bioquímicos involucrados en la síntesis de proteínas. Entiende la importancia de las modificaciones postraduccionales en la función de una proteína

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	La materia se ubica en el sexto semestre de la licenciatura, forma parte de las materias del Área Básica Común, ya que también se imparte en la Licenciatura de QFB. El curso desarrolla en él alumno habilidades de comunicación oral y escrita, motiva la investigación, auto-aprendizaje y manejo de la información, fomenta el gusto por el trabajo en equipo, despierta su creatividad mediante el diseño de modelos moleculares para la comprensión total de la relación estructura-función de biomoléculas. Estos conocimientos le permiten abordar de manera documentada el curso “Laboratorio de Biología Molecular” además de sentar conceptos fundamentales necesarios para abordar los cursos de “Ingeniería Genética” y de “Virología”. El alumno adquiere y refuerza actitudes de creatividad, pensamiento analítico y crítico, respeto por su trabajo y el de los demás y espíritu de colaboración. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	I. Debate sobre el origen de la biología molecular así como de las diferencias estructurales y el papel fisiológico de los ácidos nucleicos 

II. Aprecia cual es la importancia fisiológica y reconoce los mecanismos  celulares involucrados en la síntesis de ácidos nucleicos y proteínas.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	I. ANTECEDENTES HISTORICOS

II. ESTRUCTURA DE LOS ÁCIDOS NUCLEICOS 

  1) Estructura primaria

  2) Estructura secundaria

  3) Estructura Terciaria

III. REPLICACION DEL ADN

  1) Unidad de replicación  

  2 ) Enzimología de la replicación

  3) Síntesis de DNA in vivo e in vitro 

  4) Orígenes de replicación y velocidad de la replicación

  5) Procesividad y fidelidad de replicación

  6) Síntesis de DNA in vitro
IV. MUTACIONES Y REPARACION DEL ADN 

 1) Origen de las mutaciones

 2) Tipos de mutaciones

 3) Consecuencias fisiológicas de las mutaciones 
 4) Mecanismos de Reparación del DNA

V. TRANSCRIPCION

 1)Transcripción en procariotes 

 2) Estructura/Función de la RNA polimerasa de procariotes

 3) Transcripción en eucariotes

 4) Organización estructural de los genes eucarióticos 

 5) Capping y poli–adenilación de mRNAs

  6) Procesamiento: Intrones, Edición.

 7) Etapas de la transcripción en eucariotes

 8) Factores que regulan la transcripción de gene eucarióticos

VI. TRADUCCIÓN

1) El código genético

2) Marcos de lectura abierta, codones

3) RNAs de transferencia
4) El ribosoma: Estructura y Función

5) Factores de iniciación, alargamiento y terminación de la traducción, 

6) Regulación de la traducción



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso teórico. Se propone que los conocimientos teóricos sean y ubicados en un contexto bioquímico y fisiológico  dentro de organismos de los tres reinos así como reconocer la potencial aplicación de estos conceptos en el desarrollo de nuevas tecnologías que generen bienestar a la sociedad y que además finquen las bases para la investigación y generación de nuevo conocimiento científico.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – observación y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para que adquiera independencia y participe de manera directa en el proceso de aprendizaje y divulgación del conocimiento adquirido.

La evaluación será continua y permanente y se llevará a cabo en sus 3 momentos: 

Diagnóstica.- Al inicio se aplicará un cuestionario que consiste en indagar el nivel de  reconocimiento de los  conceptos fundamentales para abordar los temas del componente.

Formativa.- Se aplicará semanalmente considerando, 1) la exposición de temas, 2) resolución de ejercicios en clase, 3) entrega y valoración de tareas (reflexión sobre la exposición, resolución de cuestionarios, ejercicios prácticos, etc.), así como, 4) la participación individual y en equipo. 

Sumaria.- A partir de un examen final individual y la exposición y defensa de un proyecto de investigación en equipo.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                  CON EL PROFESOR       FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Asistencia y participación en clase         54 h

Lectura de clase, consulta de textos                                             46 h
	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, Lap top, proyector, pintarrón, guía del profesor, internet, 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, lap-top, etc. 

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN


Nota: Participación efectiva es aquella que aporta elementos valiosos para el análisis del tema revisado

	
	

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 

	1) Genes X. B. Lewin (Ed) Oxford Press University. 2011.

2)Griffiths A., Wessler S., Lewontin R., Gelbart W., Suzuki D., Miller J. (2007). An Introduction to Genetic Analysis. 9Rev Ed edition, W. H. Freeman Eds., U.S.A.

3) Principles of Genetics. (4th Ed). Snustand D.P. y Simmons M.J. John Whiley & Sons, Inc. 2006. 
Otras sugeridas por el profesor.   
	Bibliografía Complementaria
1) Molecular Cell Biology (6th Edition). Lodish, Berk, Kaiser, Krieger, Scott, et. Al., Ed. Freeman. 2004

2) Singer, M, Berg, P. Genes and Genomes. University Science Books. Mill Valley, Cal. 1991. 

Otras sugeridas por el profesor.   


	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos específicos en el área de la biología molecular aplicable al área de investigación y de biotecnología o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales con el uso de las tecnologías de DNA recombinante.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El Laboratorio de Biología Molecular se cursa en el 6o semestre de la Licenciatura y pertenece al Área Básica Común, ya que también se imparte en la licenciatura de QFB. Se relaciona con las materias de Biología Celular, Biología contemporánea, Estructura de biomoléculas y cinética enzimática, Laboratorio de Estructura de biomoléculas y cinética enzimática, Metabolismo intermediario, Laboratorio de Metabolismo intermediario, Genética, Laboratorio de Genética, Biología molecular y Laboratorio de Biología molecular, Fisiología microbiana, Laboratorio de Fisiología Microbiana, Ingeniería y genética y Laboratorio de Ingeniería genética.

La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia del ADN y su función en los seres vivos, su aislamiento y las técnicas para su manipulación. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos y los métodos apropiados para generar reportes precisos.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Aprender y desarrollar las buenas prácticas del trabajo con DNA y las herramientas necesarias para manipularlo. 

Desarrollo de habilidades para diseñar e interpretar experimentos en el área de la Biología Molecular.

Que los profesionistas graduados tengan conciencia de la importancia de aislar, identificar y caracterizar DNA de diferentes fuentes. Asimismo comprender la importancia de la biología molecular como herramienta aplicable en diferentes disciplinas. 

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Práctica 1:  Manejo de volúmenes pequeños, enzimas de restricción y otros líquidos en Biología Molecular

Práctica 2:  Aislamiento de DNA total de Bacterias

Práctica 3:  Extracción de DNA genómico a partir de sangre periférica

Práctica 4:  Cuantificación y determinación del grado de pureza y calidad de los ácidos nucleicos

Práctica 5:  Aislamiento de DNA plasmídico y separación electroforética de DNA    

Práctica 6:  Restricción de plásmidos y análisis de fragmentos de DNA en geles de agarosa
Práctica 7:  Transformación bacteriana

Práctica 8:  Reacción en cadena de la polimerasa (PCR) 

Práctica 9:  Análisis de la expresión genética

Práctica 10: Determinación de la actividad enzimática y análisis del perfil de proteínas secretadas por cepas recombinantes de B. subtilis Traducción del gen aprE.  

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio. Se pretende que los conocimientos adquiridos en el curso teórico sean consolidados mediante el desarrollo de trabajo práctico en el laboratorio. Contribuir a que el estudiante adquiera las herramientas experimentales en el área de la biología molecular, desarrollar su capacidad para analizar discutir y reportar los datos obtenidos; aprender la importancia de cumplir con los  lineamientos de seguridad e higiene en los laboratorios de investigación. 

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje con respecto a la familiarización, observación y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para enriquecer lo aprendido en el laboratorio y para elaborar el reporte de resultados de cada práctica.

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades realizadas en el laboratorio. 

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                          CON EL PROFESR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Prácticas de laboratorio        54 h

Análisis de resultados                                                   10 h                          

Elaboración de un reporte 
en el que se presenten los 
resultados obtenidos.                                                   11 h


	Recursos didácticos: Equipo y materiales de laboratorios; Manual de prácticas;  Textos bibliográficos, artículos de investigación, lap top, proyector, pintarrón, guía del profesor, internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, lap top, etc.


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	En el aula:

1) Asistencia y desarrollo de las prácticas

2) Exposición  del alumno en equipo

Extra clase
1) Investigación, Consulta de textos, Lecturas de artículos originales.

2) Análisis de resultados, Preparación de reportes

Evidencias

1) Presentación de resultados de prácticas en power point, 

2) Reportes de cada práctica.

3) Presentación de exámenes escritos
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de los resultados en equipo, 2) presentación de un examen escrito, 3). Entrega de reportes de las practicas desarrolladas

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Exposición y discusión de resultados:           25%                                                                       

Entrega de reportes:                                   50%                                       
Exámenes (2 parciales):                               25%                                                  

Total                                                        100%



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET 

	Ponce Noyola Patricia, Pedraza Reyes Mario, Flores Martínez Alberto. (2008) Manual de Prácticas de Biología Molecular. Universidad de Guanajuato.

Sambrook J., Frietsch E.F., Maniatis T. (1989) Molecular Cloning: A laboratory Manual. 2nd ed. Cold Spring Harbor, New York: Cold Spring Harbor Laboratory.

Davis LG. (1992) Basic Methods in Molecular Biology. Appleton & Lange. 

Otras sugeridas por el profesor.   
	http://www.biology.arizona.edu/molecular_bio/molecular_bio.html
Otros sugeridos por el profesor.   

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	El curso proporciona a los estudiantes las herramientas básicas de administración general y administración de negocios, así como los conocimientos de propiedad intelectual que les permitan tomar decisiones en el contexto del desarrollo de sus actividades emprendedoras

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de General y se ubica en el 6o semestre de la Licenciatura. La importancia de la materia reside en que los negocios deben ser correctamente administrados y la propiedad intelectual protegida debidamente. Se caracteriza como disciplinaria por que aporta elementos importantes para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Conduce diversos proyectos biológicos ya sea en su propio negocio o en el sector social, contando con las herramientas básicas de administración y propiedad intelectual

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Conceptos básicos de administración. 

2. Planeación y organización de un proyecto, políticas, estrategias, presupuesto y viabilidad del proyecto.

3. Productos: Concepto, clasificación, ciclo de vida del producto.

4. Precios y costos, política de costos, costos directos e indirectos.

5. Publicidad, promoción y mercadotecnia.

6. Distribución del producto, logística, inventarios y vida de anaquel del producto. 

7. Finanzas. 

8. Conceptos básicos sobre la propiedad intelectual. 

9. Escritura de patentes. 



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. El profesor de la materia informará al inicio del curso los criterios de evaluación que definirán la calificación del curso y que comprenderán los siguientes: a) Promedio de los exámenes parciales; b) examen final; c) tareas; d) exposiciones en clase u otro tipo de participaciones en el aula; e) resultado del examen departamental y f) otras actividades a juicio del profesor y que contribuyan a la evaluación del aprendizaje. Cada criterio tendrá una ponderación para la calificación final y será fijado por el profesor de la materia. 

Para acreditar este curso se tomará la forma numérica como lo establece el Estatuto Académico.  

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Exposición del profesor                             44 h                                                  

Horas de estudios                                                                                 8 h         

Investigación documental                                                                    10 h                 
Discusión grupal                                        14 h                                                         
Elaboración de ensayos                                                                       10 h             

Análisis de casos                                        14 h

  

                 TOTAL                                      72 h                                  28 h

     
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor




	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Ensayos
Trabajos

Examen

	Examen                                                       40%

Ensayos y trabajos                                       40%

Participación en clase                                  20%
Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET 

	Rue and  Byars. 2007. Management. McGraw Hill, ISBN: 007353014X / 9780073530147. 


Megginson, Byrd and Megginson. 2005. Small Business Management:
 An Entrepreneur's Guidebook. McGraw Hill, ISBN: 0072972564 / 9780072972566.

Keizer  and Kempen. 2006. Business Research Projects: A Solution-Oriented Approach. Elsevier, ISBN: 978-0-7506-6573-5

Holland, Canuso III, Reed, Lee, Kimmel and Peterson. 2007. Intellectual Property: Patents, Trademarks, Copyrights and Trade Secrets. McGraw Hill, ISBN: 1599181479 / 9781599181479.

Butler. 2006. Enterprise Planning and Development small business and enterprise start-up survival and growth. Elsevier, ISBN: 978-0-7506-8064-6.

Otras sugeridas por el profesor. 
	Los sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Esta materia incide de manera directa en la formación de las competencias genéricas institucionales: Compromiso social, Verdad, Libertad, Respeto (incluye amabilidad) y Responsabilidad.

Las competencias genéricas de Compromiso social, Verdad, Libertad, Respeto y Responsabilidad, contribuye a la competencia específica del programa: Desarrollar y gestionar proyectos ambientales de Desarrollo Sustentable, que impliquen la resolución de problemas ambientales del entorno, con impacto social o económico, bajo las normas ambientales mexicanas  o internacionales.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del área general del programa y se ubica en el 6o semestre e la licenciatura, se relaciona con las materias de Diseño de experimentos, Biodiversidad, Ecología, Bioética, todas las materias de  Fisiología y sus laboratorios, así como las de las de Biología, Química y sus laboratorios.   

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1.- Plantear y ejecuta proyectos de protección y conservación ambiental.

2.- Maneja la legislación ambiental en materia de Biodiversidad, Áreas Naturales Protegidas e Impacto Ambiental.

3.- Usa y maneja la terminología nacional e internacional que tiene que ver con Desarrollo Sustentable.

4.- Sabe planear, estructurar y ejecutar un proyecto.

· Analiza información científica 

· Analiza información contextual 

· Realiza investigación de campo 

· Desarrolla presentaciones 

5.- Sabe gestionar

· Habilidad para solicitar y obtener información.

· Desarrolla Entrevistas:

       1) Sabe expresarse con la terminología de su profesión

       2) Sabe utilizar la secuenciación de preguntas

· Escucha e identifica los puntos importantes

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	I.- Tópicos de Ecología

I.1 - Ecología y ciencias afines.

I.2 - Conceptos en Ecología: 

Ecosistema, Ecología del paisaje, Ecotipo, Ecotono, Factor biótico, Factor abiótico, Hábitat, Nicho Ecológico, Factor limitante, Biodiversidad, Recursos naturales, Elemento natural, Recurso biológico, Ambiente, Equilibrio ecológico, Equilibrio Natural.

NOTA: Términos revisados en la Ley general del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente (LGEEPA) y la  Ley General de Vida Silvestre.

II.- Legislación Ambiental e Instituciones Gubernamentales encargadas del Medio Ambiente.

Constitución, Leyes: Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente, Ley de Vida Silvestre, Leyes complementarias en materia ambiental, Nociones de Reglamentos y Normas

-Instituciones gubernamentales encargadas del cuidado del medio ambiente y del Desarrollo Sustentable.

III.- Ecosistemas y ANP

III.1.- Biodiversidad de Guanajuato Del libro “La Biodiversidad en Guanajuato: Estudio de Estado Vol. I y II”. IEG- CONABIO. Se encuentra de forma electrónica en: 

http://ecologia.guanajuato.gob.mx/sitio/micro/biblioteca/recursos_naturales/Biodiversidad_de_Guanajuato_Vol1.pdf

III.2 - Ecosistemas de México.- De SEMARNAT y CONABIO (Páginas Oficiales).

        III.2.1 Áreas Naturales Protegidas (ANP) de México. Legislación que las rige,  biodiversidad, clasificación de las ANP.       

III.3 - Ecosistemas de Guanajuato.- 

        III.3.1 Áreas Naturales Protegidas de Guanajuato. Legislación que las rige,   

                 Clasificación, Decreto, Programa de Manejo, Biodiversidad.

                 (Cada equipo selecciona una ANP, para exponer).

IV.- Desarrollo Sustentable

IV.1 Cumbres mundiales sobre Desarrollo Sustentable.

IV.2-Terminología de Desarrollo Sustentable.

IV.3-Indicadores de Sustentabilidad 

        IV.3.1.- Sistema de Indicadores Ambientales y de Sustentabilidad (SIASEG)

                     Modelo PER

IV.4 -Fomento del Desarrollo Sustentable desde la profesión de la Biología.

V.- Evaluación del Impacto Ambiental.

V.1 -LGEEPA, Reglamentos y Normas en materia de Impacto ambiental Federales.

V.2 -Ley, Reglamento y Norma en materia de Impacto ambiental Estatales.

V.3 - Matrices de análisis para Evaluación de Impacto Ambiental

V.4 - Manifestación de Impacto Ambiental.



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso práctico, la mitad de la materia es teoría y el otro 50% es práctica, debe desarrollarse en equipo, durante todo el semestre, un proyecto totalmente aplicado  en una situación real.

Desde la tercera sesión el estudiante (en equipos de 3) comenzará la estructuración de su proyecto, el cual comenzará con la búsqueda de información sobre los problemas ambientales del entorno,  selección de uno de los temas de deterioro, conservación o mejoramiento ambiental  a abordar como proyecto para desarrollar durante el semestre.

La parte teórica y la práctica avanzan simultáneamente y por cada tema teórico que se aborda, cada equipo de estudiantes, incorpora los términos y conocimientos aprendidos en clase a su proyecto, es decir, el proyecto se alimenta con la información de clase  simultáneamente que con la búsqueda permanente de elementos muy particulares para el  propósito del trabajo que se ejecuta por parte del estudiante, la búsqueda no es sólo bibliográfica o de internet, se requiere llevar a cabo visitas a instituciones y entrevistas con funcionarios.

La competencia desarrollada en la materia de Conocimiento del Entorno y Desarrollo Sustentable del sexto semestre del  Programa de Biología Experimental, tienen la intención de que el estudiante de Bilogía tenga capacidad de plantear y ejecutar proyectos de protección , conservación o mejoramiento ambiental para que posteriormente pueda aplicar el aprendizaje  en el ámbito laboral.

Se evaluarán las habilidades y  capacidades adquiridas en:

- Utilización de la legislación ambiental como referencia en su proyecto.

- Utilización de los antecedentes de la terminología oficial sobre Desarrollo Sustentable, en su proyecto.

- Selección de un problema del entorno, justificando la elección en información revisada.

- Encontrar artículos de revistas prestigiadas como sustento a su proyecto.

- Seguir una metodología aprobada en su investigación de campo.

- Obtener el material e información necesaria de las diferentes dependencias gubernamentales y organizaciones civiles,  como resultado de la gestión.

-Integración del proyecto final, que contenga: resumen, introducción, objetivo, materiales y métodos,  resultados, conclusiones y propuesta.

- Entregar el producto final de su proyecto,  a un grupo social, gubernamental o institucional.

Criterios e instrumentos para la evaluación de la competencia.

-La lista de chequeo para el análisis del proyecto desarrollado,  incluirá la presencia de  los puntos mencionados en la evaluación, así como la pertinencia en la utilización de los mismos,  a saber:

•
-Legislación ambiental

•
-Desarrollo Sustentable (Terminología, indicadores de sustentabilidad)

•
-Referencias bibliográficas

•
-Metodología

•
-Material e información gestionada

•
-Presentación final ante terceros. 

•
-Entrega de producto final a terceros (Impacto social y/o Impacto económico)

-Se evaluarán también el saber conocer por medio de instrumentos de evaluación.




	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                      42 h                                          

Discusiones grupales                                 22 h 

Proyecto                                                    8  h                                                                                    

Elaboración del proyecto                                                                   28 h

TOTAL                                                     72 h                                   28 h
	Pintarrón y marcadores

Proyector 

Equipo de cómputo



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Proyecto de desarrollo sustentable realizado en equipo.

Tareas y exposiciones de las mismas

Evaluación escritas


	Evaluaciones escritas                                    50%                                            

Proyecto desarrollado y 

entregado a la sociedad                                40%  

Tareas y exposiciones                                   10%                                               
Total                                                           100

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	Revistas electrónicas disponibles en la Biblioteca de la Universidad de Guanajuato :

Environmental Science & Technology

Environmental Science & Policy

Environmental Sciences 

Environmental & Ecological Statistics

Environmental & resource economics

Environmental and Ecological Statistics

Environmental and Experimental Botany

Environmental Education

Environmental Education Research

Environmental Engineering & Management Journal (EEMJ)

Environmental Impact Assessment Review

Artículos de las revistas de REDALYC
	Páginas electrónicas de organismos gubernamentales y no gubernamentales:

www.semarnat.gob.mx
www.conabio.gob.mx

www.ine.gob.mx
www.profepa.gob.mx
www.cna.gob.mx
www.inegi.gob.mx

www.ecologia.guanajuato.gob.mx
www.propaeg.guanajuato.gob.mx
www.undp.org.mx
www.epa.gov
Y otras sugeridas por el profesor

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Este taller contribuirá a fomentar la autoestima, el liderazgo y la creatividad para propiciar una actitud emprendedora de los estudiantes. 



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área General y se ubica en el 6o semestre de la Licenciatura. La importancia de la materia reside en que los negocios exitosos y organizaciones que permanecen son aquellas que incorporan elementos de innovación y competitividad, les permite ver la relevancia de este tipo de competencias en un entorno cambiante. Se caracteriza como formativa por que le da elementos alumnos importantes en su vida personal y de negocios. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Identifica áreas de oportunidad para generar diversos proyectos biológicos, a través de fomentar su creatividad, iniciativa y actitud emprendedora. 



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Actividades para fomentar la autoestima

2. Actividades para fomentar el desarrollo personal y el liderazgo

3. Actividades para fomentar el trabajo en equipo

4. Desarrollo de habilidades emprendedoras a través del planteamiento de un proyecto o idea innovadora que pudiera resolver un problema o contestar una pregunta. 



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. 
La materia se evalúa con el documento resultante del diagnóstico Empresarial que se realiza durante el periodo escolar, para ello los alumnos realizan entregas parciales. 

La primera consiste en llevar a cabo las actividades que permiten identificar el proyecto a realizar.

La segunda consiste en la Conceptualización del Proyecto a desarrollar

La tercera en la primera revisión del diagnóstico a entregar

Y la última, en la entrega del documento final de ANALISIS DE FACTIBILIDAD DE NEGOCIO
Conceptualización de Negocio

· Misión

· Visión

· Objetivos 

Mercadotecnia: 
· Clientes

· Quién (características)

· Cuánto consume?

· Qué consume?

· Cada cuándo?

· Donde lo consume?

· Competencia

· Quiénes son?

· En dónde se encuentran?

· Qué venden?

· A qué precios?

· Realizar una tabla comparativa considerando lo de ellos con el tuyo

Procesos:
· Describir tu proceso de producción paso a paso

· Derivado de ello, realizar a la par una lista de requerimientos:

· Equipo

· Materia Prima

· Personal

· Servicios

Finanzas:
· Realizar un estudio de costos de la inversión inicial

· Considerar Equipo

· Materia prima

· Recursos Humanos.

· Permisos

· o lo que requiera…
Conclusiones del Diagnostico

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Exposición del profesor                            42 h                                                  

Horas de estudios                                                                                8 h         

Investigación documental                                                                    10 h                 
Discusión grupal                                       30 h                                                         
Elaboración de ensayos                                                                        10 h                                                                   

Lectura de libros                                                                                                

                 TOTAL                                    72 h                                     28 h
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Escrito de Factibilidad de Negocios

	Escrito                                                       100%

Se requiere del 80% de asistencia para el trabajo final. 

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET 

	Hughes, Ginnett and Curphy. 2005. Leadership: Enhancing the Lessons of Experience. McGraw Hill, ISBN: 0072881208 / 9780072881202.

Steward. 2005. Launching the Imagination 2D + CC CD-ROM v3.0. McGraw Hill, ISBN: 0072878746 / 9780072878745

Manning and Curtis. 2005. The Art of Leadership. McGraw Hill, ISBN: 0072995688 / 9780072995688.

Epstein. 2000. The Big Book of Creativity Games: Quick, Fun Activities for Jumpstarting Innovation. McGraw Hill, ISBN: 0071361766 / 9780071361767

Alcaráz. 2006. El emprendedor de éxito. McGraw Hill, ISBN: 970-10-5914-X.

Barrett. 2005. Leadership Communication. McGraw Hill, ISBN: 0072918497 / 9780072918496.

Otras sugeridas por el profesor.   
	Los sugeridos por el profesor.   

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

Contribuye a la profesionalización del alumno en el diseño de proyectos específicos en el área de la generación de conocimiento en el área de Evolución, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con el conocimiento de la diversidad biológica. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de evolución es parte de las materias del 7o semestre de la Licenciatura, es del Área de Profundización y se relaciona con las materias de biología molecular, genética, ecología, microbiología entre otras.

La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia de la evolución como fuerza que dirige la diversidad biológica y el papel de diferentes condiciones ambientales y fisiológicas que participan en la generación de diversidad biológica. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Adquirir el conocimiento acerca de las diferentes teorías sobre los procesos involucrados en la generación de diversidad biológica.

Construye una visión integral de las interacciones entre seres y su medio ambiente.

Genera un pensamiento crítico acerca de las diversas teorías evolutivas y es capaz de contrastarlas.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Historia de la evolución

1.- Pensamiento Griego

2.- Pensamiento post Griego y pre Lamarckiano

3.- Pensamiento post Lamarckiano y pre Darwinista

La teoría evolutiva

1.- Las observaciones de Darwin y Wallace

2.- El origen de las especies

3.- Adaptación

4.- teoría sintética de la evolución

5.- Selección natural

      5.1 Selección sexual

      5.2 Niveles de selección

      5.3 Altruismo, cooperación y rencor

      5.4 La teoría de los conflictos

Variación genética

1.- Genes y genomas

2.- Mutación genética  

3.- Genética de poblaciones

Variación fenotípica

1.- Correlación evolutiva de los atributos cuantitativos

2.- Norma de reacción

3.- Restricciones genéticas de la evolución

Sexo y éxito reproductivo

1.- Reproducción sexual y asexual 

2.- La paradoja de la selección sexual y la teoría de la reina roja

3.- Inversión de sexos y proporción sexual

4.- Entre y exocruzamiento

5.- Selección sexual

6.- Estrategias y tácticas alternativas

Evolución de las historias de vida

1.- Atributos de las historias de vida que favorecen la adecuación

2.- Disyuntivas

3.- Optimización

Coevolución

1.- Coevolución y sus aspectos filogenéticos

2.- Coevolución antagonista

3.- Mutualismo

4.- Competencia

Macroevolución

1.- Tasas de evolución

2.- Gradualismo y Saltasionismo

3.- La novedad

4.- El progreso

Paleontología

1.- Fundamentos geológicos

2.- Registro fósil

3.- Evolución de los homínidos

4.- Filogenia

5.- Equilibrio puntuado

Biogeografía

1.- Factores que afectan la distribución de las especies

2.- Biogeografía histórica

3.- Filogeografía

4.- Límites del rango geográfico y convergencia de las comunidades

Evolución y sociedad

1.- Evidencia evolutiva

2.- La ciencia a prueba: el caso de la evolución

3.- Fisiología, Medicina, Psicología y Antropología Evolutiva

4.- Importancia de la evolución en la sociedad

5.- Ética y evolución



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen para comprender las principales teorías evolutivas y los mecanismos descritos que sostienen sus principios. Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – observación, lecturas y trabajo colaborativo fuera de los espacios institucionales para poder comprender en su totalidad la teoría evolutiva. La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con las teorías evolutivas.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                        32 h 

Análisis de Videos                                                                   4 h 

Investigación y lecturas                                                         14 h 

Discusión grupal                          12 h 

Ensayos                                                                                  4 h

Trabajo en equipo                       10 h                                     4 h 

Preparación de presentaciones                                                6 h 

Elaboración de tareas y reportes                                            14 h 

                  TOTAL                      54 h                                    46 h 


	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, etc.


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	En el aula:

1) Asistencia 

2) Exposición del alumno de manera individual y grupal

Extra clase
1) Investigación, Consulta de textos, Lecturas de artículos originales.

2) Preparación de presentaciones. 

Evidencias

1) Presentaciones en power point, 

2) Ensayos

3) Presentación de exámenes escritos
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de las presentaciones en equipo, 2) presentación de tres exámenes escritos.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Exposición y discusión de resultados:            50%                                                                       

Exámenes (3 parciales):                                50%                                                  

Total                                                          100%



	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 SITIOS DE INTERNET

	· Carranza J. (ed.). 2000. Etología. Universidad de Extremadura.

· Darwin C. R. 1859. El origen de las especies. Salvat.

· Dawkins R. 1999. El gen egoísta. Salvat.

· Futuyma D. J. 2009. Evolution. Sinauer Associates.

· Morrone J.J. & Magaña P. M. 2009. Evolución Biológica. UNAM.  

· Lewontin R.C. Rose S. & Kamin L. No está en los genes. Consejo Nacional de la Cultura y las Artes.

· Ridley, M. W. 1993. The Red Queen: Sex and the Evolution of Human Nature. Perenial.

· Ridley, M. W. 1997. Evolution. Oxford.

· Sarukhán J. 1998. Las musas de Darwin. Fondo de Cultura Económica.

· Además, los estudiantes consultarán las siguientes revistas y sus artículos de interés serán provistos por el profesor:

· Science, Nature, Trends in Ecology and Evolution, Current Biology, Evolution, Functional Ecology, Evolutionary Ecology, Journal of Evolutionary Biology, Behavioral Ecology & Journal of Insect Physiology. 
Otras sugeridas por el profesor. 
	Los sugeridos por el profesor. 

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	En la Unidad de Aprendizaje Laboratorio de Evolución pondrán en práctica los conocimientos básicos de Evolución y podrán reforzar, relacionar e integrar el estudio de evolución a través de prácticas de laboratorio. Contribuye a la generación del conocimiento en las áreas específicas de la formación de Biólogos Experimentales mediante la participación de los estudiantes en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria.

Contribuye a la competencia específica del programa: Diseño de proyectos específicos en el área de la generación de conocimiento en el área de Evolución, aplicable al área de investigación o de cualquier otra índole al interior de la organización y con otras entidades, nacionales e internacionales relacionadas con el conocimiento de la diversidad biológica. Además incide en las competencias genéricas para desarrollar capacidad de planificación, trabajar en equipo, capacidad de síntesis y análisis, comunicación oral y escrita en su lengua materna así como practicar lectura y comprensión de textos científicos en lengua extranjera (inglés). Finalmente, en las competencias específicas permite reforzar las distintas teorías para responder cómo y cuándo se originan las especies y por qué se mantienen.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de Evolución es parte fundamental de esta Licenciatura y se relaciona con todas las materias del programa porque es el eje principal del pensamiento biológico y por ello es menester que se acompañe de prácticas que permitan a los estudiantes enfrentarse a situaciones reales.

La materia desarrolla las habilidades para comprender la importancia del estudio del comportamiento animal desde el punto de vista de ciencia básica y su aplicación. Fomenta el trabajo en equipo, el análisis e interpretación de datos, la integración de los conocimientos adquiridos y tener las habilidades necesarias para leer y comprender artículos científicos. 
Este laboratorio se imparte en el 7° semestre y es parte del parea de profundización. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Adquirir el conocimiento acerca de las diferentes teorías sobre los procesos involucrados en la generación de diversidad biológica.

Construye una visión integral de las interacciones entre seres y su ambiente tomando como eje principal el pensamiento evolutivo.

Genera un pensamiento crítico acerca de las diversas teorías evolutivas y es capaz de contrastarlas.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Encuesta a la población de Guanajuato: ¿Qué es evolución?

2. Propuesta de proyecto semestral

3. Selección natural usando como modelo la resistencia de las bacterias a los antibióticos

4. Adaptación de las plantas y animales a su ambiente (práctica teórica)

5. Selección sexual usando como modelo a Tenebrio molitor
6. Relación patógeno-hospedero de Galleria mellonella contra distintos entomopatógenos

7. Evolución de la virulencia en Rhabditis (Rhabditoides) regina y sus bacterias asociadas

8. Exposición de proyecto semestral en un auditorio

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio experimental y se pretende que los estudiantes corroboren en el laboratorio las teorías evolutivas vistas en clase. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones inmediatas.

Se hace hincapié en que los estudiantes utilicen el método hipotético-deductivo en su investigación. 

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades, que permita a los estudiantes la familiarización con la innovación y competitividad, para mejorar su desempeño, antes (evaluación diagnóstica) y durante el transcurso de las sesiones. 


	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Prácticas de laboratorio y
exposición de artículos                           54 h    

Elaboración de reportes                                                                                                                    

Investigación,

preparación de presentaciones

lecturas y participación                                                                      21 h

Total                                                                     75 h


	Recursos didácticos: Textos bibliográficos, artículos de investigación, videos, laptop, proyector, pintarrón, guía del profesor, recursos de internet. 
Materiales didácticos: Libretas, pluma, plumones para pintarrón, laptop, etc.


	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad: adquisición de los conocimientos de la materia y la capacidad para integrar y aplicar de manera crítica  esos conocimientos en la resolución de problemas específicos.

Ensayos de Aprendizaje: Elaboración de reportes.

Evaluación por equipo: exposición de artículos o proyectos en un auditorio.
	Formativa.- Se aplicará a la mitad y al final del curso considerando, 1) la exposición y discusión de las presentaciones en equipo y la elaboración de las prácticas de laboratorio. Las prácticas solamente se reciben antes de la siguiente sesión de laboratorio. Después tiene cero en esa práctica.

PONDERACIÓN (SUGERIDA):

Prácticas de laboratorio:                           50%                                                                       

Proyecto semestral:                                  50%                                                  

Total Máximo                                          100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 SITIOS DE INTERNET

	Libros

· Darwin C. R. 1859. El origen de las especies. Salvat.

· Dawkins R. 1999. El gen egoísta. Salvat.

· Futuyma D. J. 2009. Evolution. Sinauer Associates.

· Morrone J.J. & Magaña P. M. 2009. Evolución Biológica. UNAM

Revistas

Science, Nature, Trends in Ecology and Evolution, Current Biology, Evolution, Functional Ecology, Evolutionary Ecology, Journal of Evolutionary Biology, Behavioral Ecology & Journal of Insect Physiology.

Otras sugeridas por el profesor. 
	Los sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Este curso contribuirá al perfil profesional del egresado de la Licenciatura en Biología Experimental en que:

“El egresado de la Licenciatura en Biología Experimental será el profesional capacitado con conocimientos teóricos y prácticos en las ciencias de la vida, lo que le permitirá realizar actividades profesionales en la industria, en el ámbito social, en el sector de bienes y servicios y en la investigación científica, y podrá colaborar con sus conocimientos en la resolución de problemas que requieran un trabajo multidisciplinario”. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización, se ubica en 7° semestre de la Licenciatura y se relaciona con las materias de Estructura de Biomoléculas y Cinética Enzimática, Biología de Invertebrados, Fisiología Vegetal, Fisiología Animal.

La importancia de la materia reside en que el estudiante tendrá una visión general de los sistemas de defensa de los seres vivos, que le permitirá analizar y comparar los mecanismos inmunes que son comunes a los seres vivos y los que los diferencian a través de la escala evolutiva.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	La unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso en:

Competencias

· Contribuye en la generación del conocimiento en las áreas específicas de su formación, participando en proyectos de investigación en universidades, centros de investigación y en la industria. 

· Contribuye en equipos multidisciplinarios para la producción de bienes y servicios biotecnológicos útiles a la sociedad y al medio ambiente, participando en industrias específicas del área. 

Conocimientos

· Comprende la unidad y continuidad de la vida por medio de las diferentes materias de biología (los diferentes organismos y células, bioquímica, genética, metabolismo intermediario y fisiología(, lo que le da los conceptos básicos de la diversidad biológica y el funcionamiento celular, que serán herramientas de trabajo para plantear proyectos tecnológicos y de innovación. 

· Comprende la relación entre la estructura y función de los componentes macromoleculares de los organismos, lo que permite entender la estructura de los organismos y estudiar su funcionamiento. 

Habilidades

· Maneja técnicas y metodologías científicas en el estudio de los seres vivos; maneja instrumentos y equipos propios de la disciplina con la finalidad de emplearlas en el estudio y solución de problemas de su ámbito de competencia. 

· Elabora y analiza proyectos y reportes sobre el manejo de la diversidad biológica para presentarlos como producto de su trabajo. 

· Analiza críticamente la literatura científica acerca de biología para tener una mayor competitividad y actualización en sus funciones laborales. 

· Elabora reportes de tipo técnicos para presentarlos como producto de su trabajo. 



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Introducción: naturaleza de los sistemas de defensa en diferentes organismos, interdependencia y co-evolución con lo patógenos.

2. Inmunidad innata: barreras físicas como defensa pasiva, células fagocíticas y péptidos antimicrobianos como defensa innata de los seres vivos. Patrones moleculares asociados a patógenos y señalización a través de receptores tipo Toll a través de la escala evolutiva.

3. Defensas activas de las plantas 

3.1 Muerte Celular (respuesta hipersensible)

3.2 Autoinmunidad

3.3 Respuesta Sistémica Adquirida

3.4 Señales Móviles (respuesta a patógenos biotróficos -Salicílico, ácido zeálico- y necrotróficos – Jasmonato-)

3.5 Memoria de larga duración

4. Invertebrados

4.1 Barreras no inmunitarias: medicamentos, compuestos volátiles y barreras conductuales

4.2 Reconocimiento

4.3 Sistema humoral

4.4 Sistema celular

4.5 Preparación inmunitaria

5. La inmunidad innata y adaptativa en los vertebrados

5.1 Células y moléculas de la inmunidad innata de los vertebrados

5.2 Respuesta adaptativa por anticuerpos

5.3 Generación de la diversidad de los receptores para antígeno en los vertebrados

5.4 Las funciones de los linfocitos en los vertebrados

5.5 Mecanismos de presentación de antígeno por moléculas de histocompatibilidad en los vertebrados

5.6 Memoria inmunológica

6. Métodos inmunoquímicos

6.1 Anticuerpos policlonales y monoclonales

6.2 Anticuerpos modificados genéticamente

6.3 Inmuno- precipitación y aglutinación

6.4 Ensayos inmunoenzimáticos en fase sólida

6.5 Inmunodetección posterior a electroforesis (Western Blot)

6.6 Citometría de Flujo

6.7 Inmunofluorescencia, microscopia confocal y electrónica

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los estudiantes participen activamente en la investigación y análisis de la bibliografía y en el desarrollo de actividades tales como ensayos, mapas conceptuales, modelos, etc., para que cada alumno construya una visión integral de los mecanismos de defensa de los seres vivos.

La evaluación será permanente y formativa para llevar un seguimiento de los resultados de su aprendizaje. 

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                      34 h                                                  

Análisis de Videos                                                                                4 h                                                                                              

Investigación y lecturas                                                                      14 h                 

Discusión grupal                                        10 h                                                         
Ensayos de aprendizaje                                                                       4 h

Trabajo en equipo                                     10 h                                    4 h 

Preparación de presentaciones y pósters                                              6 h                                                                                   

Elaboración de tareas y reportes                                                        14 h 

                  TOTAL                                     54 h                                  46 h                   
	Pintarrón y marcadores

Videos

Libros

Revistas científicas

Materiales electrónicos

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Presentaciones orales y pósters

Discusión grupal

Elaboración de modelos

Escritura de ensayos

Reportes

Mapas conceptuales 
	Exámenes  (3)                                              70%

Trabajo en equipo, Presentación de conclusiones y otras actividades del grupo                        20%                                   

Asistencia y puntualidad                               10%
Total                                                         100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	Innate immunity. Editado por Alan R., Ezekowitz B., Hoffman J A. 2003. Humana Press, Totowa NJ USA. ISBN-10: 1588290468, ISBN-13: 978-1588290465.
Comparative Immunology, Cooper EL. Springer; 2nd ed. 2014 edición. ISBN-10: 0387987517, ISBN-13: 978-0387987514.

Invertebrate Immunity. Editado por Söderhäll K. 2010. Springer. ISBN: 978-1-4419-8058-8. 

Otras sugeridas por el profesor. 
	Los sugeridos por el profesor. 

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Esta materia incide de manera directa en la formación de la competencia disciplinar aplicada ya que da una visión general de las técnicas inmunológicas más utilizadas en el laboratorio clínico y de investigación. De esta forma podrán visualizar el uso de los anticuerpos como herramienta para investigación y diagnóstico 



	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte de Área de Profundización, se ubica en el séptimo semestre de la Licenciatura y se relaciona con todas las materias de aplicación del área profesionalizante, así como de investigación. Su importancia radica en que proporciona conocimientos de metodologías utilizadas en la actualidad como herramientas usadas tanto en diagnóstico como en investigación, por lo que aporta conocimientos importantes para el ejercicio de la profesión así como para continuar estudios de postgrado. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Integra las bases teórico-prácticas de la Inmunología para realizar las técnicas inmunes más usadas tanto en diagnóstico como en investigación.

Explica e interpreta dichas técnicas para diagnóstico e investigación.

Expresa  criterios con claridad, fluidez y coherencia de sus ideas y resultados en forma oral y escrita, así como elabora informes de los resultados obtenidos en  el laboratorio.



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1.  Preparación de inmunógenos.

1.1 Obtención de membranas de eritrocito. (1 sesión) 

2.  Purificación de anticuerpos.

2.1 Obtención de IgG de suero. Determinación de proteína y separación mediante electroforesis. (2 sesiones)

2.2 Aislamiento de lectinas y determinación de su actividad hemaglutinante. (1 sesión)

3. Obtención de sueros inmunes.

3.1 Titulación por ELISA (1 sesión)

3.2 Inmunodetección

4. Reacciones antígeno - anticuerpo.

4.1 Reacciones de aglutinación:

Tipos sanguíneos. Rh 

Pruebas de Cooms 

Pruebas cruzadas (1 sesión) 

Reacciones febriles. 

Proteína C Reactiva. 

Factor reumatoide

Prueba de embarazo (1 sesión)

Antiestreptolisinas (1 sesión) 

4.2 Reacciones de precipitación:

Inmunodifusión (Técnica de Ouchterlony)

Inmunoelectroforesis. (1sesión)   

5. Identificación de órganos linfoides.

6. Identificación de poblaciones linfoides.

      6.1 Formación de rosetas E. (1 sesión)


	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como laboratorio. Se propone que los conocimientos  se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje – familiarización con las técnicas, trabajo en equipo, exposición de temas, realización de las prácticas así como la presentación de los reportes de cada práctica. La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades antes mencionadas.

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Realización de prácticas                        54 h

Resolución de un problema                                                                    2 h

planteado

Investigación y lecturas.                                                                       10 h

Reportes de laboratorio, así como                                                          9 h

del problema planteado

TOTAL                                                  54 h                                          21 h
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.

Otros sugeridos por el profesor.



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Reportes de laboratorio

Resolución del problema planteado con su informe

Evaluación por equipo
	Reportes de laboratorio (incluye evaluación por equipo)        50%

Informe con resolución de problema (incluye evaluación por equipo)                                                                                                   

                    25%

Examen final individual                                                        

                    25%

Total             100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	

	· Inmunología e Inmunoquímica. Anibal Ricardo Margni. 4ª. Edición. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires. 1989.

· Selected Methods in Cellular Immunology. Barbara B. Mishell & Stanley M. Shiigi. W.H. Freeman and Company. New York. 1980.

· Diagnostic Immunology Laboratory Manual. Ronald J. Harbeck and Patricia O. Giclas. Raven Press. New York. 1991.

· Antibodies. A laboratory manual. Ed Harlow and David Lane. Cold Spring Harbor Laboratory. 1988.

· Current Protocols in Immunology. J.E. Coligan, A.M. Kruisbeek, D.H. Margulies, E.M Shevach and W Strober. John Wiley & Sons. U.S.A. 1992.

· Selected Methods in Cellular Immunology. Barbara B Misell & Stanley M. Shiigi. W.H. Freeman and Company. New York. 1980.

Otras sugeridas por el profesor.
	· Immunology. Roit, Brostoff & Male. 2nd edition. J.B. Lippincott Company. New York. 1989.

· Two-Dimensional electrophoresis and Immunological Techniques. Bonnie S. Dunbar. Plenum Press. New York 1990.

· Gel Electrophoresis of Proteins. A Practical Appoach. 2nd edition. B.D. Hames and D. Rickwood. The Practical Approach Series. IRL Press at Oxford University Press. 1990.

· Manual of Clinical Laboratory Immunology. Rose, Friedman & Fahey. 3th Edition. American Society for Microbiology. Washington D.C. 1991.

Otras sugeridas por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Esta unidad de aprendizaje incide de manera directa en el perfil de egreso con conocimientos teóricos en el área de la Biotecnología, la cual tiene impacto a nivel industrial, en el medio ambiente y en las ciencias de la salud.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de Profundización, se ubica en 7° semestre de la Licenciatura y se relaciona con la materia de Microbiología, Genética, Estructura de Biomoléculas y Cinética enzimática, Biología Molecular, Ingeniería Genética e Inmunología.

La importancia de la materia reside en que el estudiante relacionará conceptos de la biología con otros campos del conocimiento, así como desarrollará conciencia ética relacionada con el uso responsable del conocimiento biológico. Además, el estudiante comprenderá las nuevas tecnologías biológicas y su aplicación en Medicina, industria, tecnologías limpias, bioremediación y medio ambiente. 

 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje contribuye en los siguientes aspectos del perfil de egreso:

Competencias

· Identifica áreas de oportunidad para generar y conducir diversos proyectos biológicos económicamente viables y biológicamente sustentables, ya sea en su propio negocio o en el sector social. 

· Contribuye en equipos multidisciplinarios para la producción de bienes y servicios biotecnológicos útiles a la sociedad y al medio ambiente, participando en industrias específicas del área. 

Conocimientos

· Comprensión de la unidad y continuidad de la vida por medio de las diferentes materias de biología (los diferentes organismos y células, bioquímica, genética, metabolismo intermediario y fisiología(, lo que le da los conceptos básicos de la diversidad biológica y el funcionamiento celular, que serán herramientas de trabajo para plantear proyectos tecnológicos y de innovación. 

· Comprensión de la relación entre la estructura y función de los componentes macromoleculares de los organismos, lo que permite entender la estructura de los organismos y estudiar su funcionamiento. 


Habilidades

· Manejo de técnicas y metodologías científicas en el estudio de los seres vivos; manejo de instrumentos y equipos propios de la disciplina con la finalidad de emplearlas en el estudio y solución de problemas de su ámbito de competencia. 

· Análisis crítico de la literatura científica acerca de biología para tener una mayor competitividad y actualización en sus funciones laborales. 

· Aplicación de conceptos y métodos de la biología para llevar a cabo una preservación ambiental bien fundamentada. 

· Aplicación de conocimientos en biomedicina y biotecnología y en el desarrollo de proyectos emprendedores para desarrollar proyectos tecnológicos innovadores y biológicamente sustentables. 



	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Introducción a la biotecnología:

· Aspectos históricos 

· Aspectos conceptuales 

· Marco legal

2. Genes, genomas y genómica funcional

· Organización genética en los genomas 

· Redes de interacción entre los productos génicos

3. Ingeniería de proteínas y enzimas

4. Ingeniería genética de microorganismos  

· Aislamiento de microorganismos con fines biotecnológicos

· Manipulación genética de microorganismos

· Procesos de fermentación y su optimización

5. Ingeniería de rutas metabólicas y bioprocesos

· Producción de metabolitos 

· Producción de precursores

· Aplicaciones en las industrias farmacéutica y de alimentos

6. Tecnologías verdes

· Biotecnología agrícola 

· Biocombustibles 

· Bio-remediación

7. Transgénesis de organismos eucariotes 

· Microorganismos eucariontes 

· Plantas

· Mamíferos, células y organismos completos

8. Biomedicina

· Diagnóstico molecular 

· Vacunas

· Biofármacos 

· Ingeniería de anticuerpos 

· Terapia génica y medicina personalizada

9. Biomateriales

10. Organismos sintéticos

11. La ética en la biotecnología

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los estudiantes participen activamente en la investigación y análisis de artículos  recientes, discusión en clase y en el desarrollo de actividades, que promuevan el aprendizaje significativo, tales como ensayos, mapas conceptuales, aprendizaje basado en problemas, proyectos, etc, para que cada alumno construya una visión integral de la biotecnología moderna y sus aplicaciones.

Ejes transversales

· Segundo idioma: lectura de textos en Inglés 

· Cultura ambiental 

· Comunicación oral y escrita

La evaluación será permanente y formativa para llevar un seguimiento de los resultados de su aprendizaje. 




	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     24 h                                                  
Investigación y lecturas                                                                   26 h                 

Discusión grupal                                        8 h                                                         
Elaboración de tareas y ensayos                                                       17 h 

                  TOTAL                                  32 h                                   43 h                   
	Pintarrón y marcadores

Videos

Libros

Revistas científicas

Materiales electrónicos

Equipo de cómputo

Otros sugeridos por el profesor

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Tareas

Ensayos

Mapas conceptuales

Proyecto de biotecnología

Resolución de problemas

Participación crítica en la discusión grupal
	Exámenes                                                     40%

Discusiones grupales                                     20%

Tareas                                                         10%

Trabajo en Equipo                                       10%

Proyecto final                                              20%

Total                                                         100%

	FUENTES DE INFORMACIÓN     

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET

	Contemporary Biotechnology and Bioengineering. Xiaoxian H, Po H, Yong D. 2014.  Alpha Science Intl Ltd. ISBN-10: 1842655574, ISBN-13: 978-1842655573

An Introduction to Molecular Biotechnology. Wink M. 2006. Wiley-Blackwell. ISBN-10: 3527314121, ISBN-13: 978-3527314126 
Otras sugeridas por el profesor.
	Los sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	La materia contribuye a que el alumno aplique los conocimientos sobre los distintos aspectos de la Genética, Biología Molecular y Bioquímica al desarrollo de estrategias experimentales encaminadas a resolver problemas biológicos de su entorno.

Fortalece la consciencia de responsabilidad de la profesión con los organismos.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	El curso de Ingeniería Genética se imparte en el séptimo semestre de la Licenciatura, es parte del Área de Profundización y se relaciona con las materias de microbiología, biología celular, estructura de biomolécuas y cinética enzimática, genética y biología molecular.

La importancia de la materia reside en la aplicación de los conocimientos adquiridos en las disciplinas formativas para poder resolver problemas biológicos de su entorno mediante herramientas de ingeniería genética. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Integra los conocimientos de genética y biología molecular para su aplicación en la vida diaria

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Generalidades. 1.1. Dogma central y ciclo celular; 1.2. Organización génica

2. Extracción de ácidos nucleicos

3. Estructura de los ácidos nucleicos

4. Enzimas de restricción, ligasas y fosfatasas

5. Generación de DNA recombinante
6. Creación de genotecas (bancos genómicos)

7. Diferentes tipos de PCR

8. Síntesis de oligonucleótidos

9. Secuenciación del DNA.

10. Hibridación de ácidos nucleicos

11.  Manipulación de la expresión génica

12. Genómica, Transcriptómica, Proteómica y Metabolómica 

13. Aplicaciones de la ingeniería genética. 13.1. Mejora genética en microorganismos, en plantas y en animales. 13.2. Terapia génica. 13.3. Biotecnología y Patentes.

	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro: Construir una visión integral de las propuestas que puede hacer para resolver problemas biológicos de su entorno, utilizando a la ingeniería genética como herramienta. 

Se requiere que el estudiante realice actividades de búsqueda y análisis de información y trabajo colaborativo fuera del aula para reforzar la información presentada durante la clase. Asimismo, realizará la resolución de problemas para enfatizar el aspecto práctico del contenido del curso.

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento del aprendizaje y aprovechamiento durante el curso. 

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                       44 h                                                  

Investigación y lecturas                                                                      20 h                 

Discusión grupal                                        10 h                                                       
Ensayos de aprendizaje                                                                      12 h                

Elaboración de tareas                                                                         14 h                         
	Pintarrón y marcadores

Videos

Materiales electrónicos.




	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad

Ensayos de Aprendizaje

Evaluación aprobatoria individual


	Exámenes                                                     60%

Participaciones                                             20%

Resolución de problemas                              20%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	SITIOS DE INTERNET 

	1. Friedberg, E.C., Walker, G.C., Siede, W. 2005. DNA repair and Mutagenesis. 2nd edition ASM Press. Washington, D.C.

2. Griffiths A., Wessler S., Lewontin R., Gelbart W., Suzuki D., Miller J. (2007). An Introduction to Genetic Analysis. 9 Rev Ed. edition, W. H. Freeman Eds., U.S.A.

3. Miller. R. 2004. Microbial Evolution: Gene establishment, Survival, and Exchange. Ed. ASM Press, Washington, DC

4. Singer, M, Berg, P. Genes and Genomes. University Science Books. Mill Valley, Cal. 1991.

5. Sambamurty A. V. S. S. Molecular Genetics. (2007). 

6. Klug, W.S., Cummings, M.R., Spencer, Ch. A. and Palladino, M. A. (2011). Concepts of Genetics (10th Edition). Benjamin Cummings"
7. Hartwell, L., Hood, L., Goldberg, M., Reynolds, A. and Silver, L. (2010). Genetics: From Genes to Genomes (4th Edition). McGraw-Hill Science/Engineering/Math 
Otras sugeridas por el profesor.
	http://www.youtube.com/watch?v=gIgV_VQpv7s
http://www.youtube.com/watch?v=LSBnoGZoAHs
http://www.youtube.com/watch?v=HZmZ161njr8

Otros sugeridos por el profesor.

	


PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Las necesidades actuales en las áreas de salud, biotecnología y nuevos materiales, se orientan hacia la detección, prevención, atención y solución de problemas, de condiciones de origen genético que ponen en riesgo la integridad de los organismos, el ambiente y en el diseño de nuevos productos biotecnológicos. Motivo por el cual en la Unidad de Aprendizaje Laboratorio de Ingeniería Genética, la adquisición, manejo  y uso de los  conocimientos teórico - prácticos de la Ingeniería Genética, adquiridos en esta materia le permitirán comprender al alumno, los procesos genéticos particulares en el contexto de la interrelación de los fenómenos biológicos generales y le ayudará en el planteamiento de estrategias genético-moleculares para la solución de problemas biológicos en general, la conservación del ambiente, la generación de nuevos productos biotecnológicos, tipificación y conservación de especies, la generación de nuevos organismos, entre otros.

La materia proveerá los conocimientos, habilidades y destrezas para el análisis de las implicaciones que tiene el avance científico y tecnológico en la sociedad y el medio ambiente; y  en la aplicación y/o desarrollo de modelos que representen la realidad y generen nuevos conocimientos.

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta Unidad de Aprendizaje forma parte del Área de Profundización, se ubica en la 7º inscripción de la Licenciatura y se relaciona de manera directa con las materias de Genética, Biología Molecular, Metabolismo Intermediario y Fisiología Microbiana, entre otras.

La importancia de la materia reside en que los negocios exitosos y organizaciones que permanecen son aquellas que incorporan elementos de innovación y competitividad, les permite ver la relevancia de este tipo de competencias en un entorno cambiante. El estudiante podrá experimentar, analizar, criticar, debatir, comprender y proponer soluciones de Ingeniería Genética, en los procesos biológicos generales, proveyendo soluciones y  su posible aplicación en biotecnología, biomedicina, salud, forense, industria y el ambiente, entre otras.  Se caracteriza por el aporte de elementos que profundizan en las competencias y habilidades  necesarias para el ejercicio de la profesión.

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Pensamiento crítico reflexivo: Analiza, comprende y usa las teorías genéticas

Uso eficiente de tecnología: Maneja responsable y eficientemente la tecnología y materiales empleados en los análisis genéticos.

Creatividad e innovación: Desarrolla innovaciones en las estrategias genético moleculares

Comprensión del entorno social y natural: Observa y  analiza las características del entorno social y natural e identifica las factores genéticos – moleculares involucrados.

Generación de un medio ambiente sustentable: Propone herramientas genético moleculares para la generación de un medio ambiente sustentable

Bioética: Analiza las implicaciones éticas del uso de las técnicas genéticas.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	1. Identificación del Material Genético

2. Tipificación Molecular

3. Construcción de Plásmidos Recombinantes

4. Manejo de programas informáticos para el análisis in silico de secuencias y su aplicación en la Ingeniería Genética

5. Expresión heteróloga de Genes

6. Purificación de proteínas recombinantes

7. Construcción de plantas transgénicas

8. Detección de alimentos transgénicos

9. Nuevas formas de secuenciación

10. Biología Sintética 

11. Implicaciones éticas

12. Exposición de proyectos de investigación en presentaciones cortas formato congreso



	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrolla como laboratorio experimental, en donde se propone que los alumnos apliquen los conocimientos teóricos para la solución de problemas reales, con un enfoque de Ingeniería Genética, en el ámbito de su campo de desarrollo profesional futuro. Se requiere que el estudiante realice actividades de trabajo en equipo durante el desarrollo de las sesiones prácticas y de integración del aprendizaje al elaborar la bitácora del laboratorio y la presentación del proyecto final.

La evaluación será continua y permanente y se llevará a cabo en sus 3 momentos: 

Diagnóstica.  Al inicio de cada unidad se realizará un ejercicio diagnóstico de los conceptos teóricos básicos de Genética y Genética Molecular
Formativa. Se realizará en cada sesión en valoración de la presentación de temas, la participación individual y de grupo en la discusión de resultados, durante el desarrollo de las sesiones prácticas. 

Sumaria. A partir de la presentación de la bitácora de trabajo, la elaboración presentación y defensa del proyecto final

	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Investigación y lecturas                                                                      46 h                 

Laboratorio
54 h

1. Realización de prácticas

de Laboratorio

2. Discusión grupal                                                                                                 
3. Discusión e integración de

los conocimientos y análisis de resultados 

4. Exposición por parte de los

alumnos de temas relacionados

con la materia

5. Exposición del proyecto final
	Pintarrón y marcadores

Proyector

Pantalla de proyección

Videos

Materiales electrónicos.

Materiales y reactivos.

Equipo de laboratorio

Muestras biológicas

Otros sugeridos por el profesor



	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Modelo de Competitividad: Adquisición de los conocimientos de la materia y la capacidad para integrar y aplicar de manera crítica esos conocimientos en la resolución de problemas específicos.

Ensayos de Aprendizaje: Elaboración de bitácora de laboratorio y presentación del proyecto final

Evaluación por equipo: presentación de temas asignados y exposición de los artículos o proyectos ante el grupo, asistencia y participación activa
	Asistencia y puntualidad 
                            5%

Participación efectiva en la discusión de resultados
                                        10%

Exposición de temas específicos                   10%

Bitácora de laboratorio                                25%

Proyecto final   
                                        50%

Total    
                                                    100%


	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 SITIOS DE INTERNET

	BASICAS

Introduction to Genetic Analysis by Anthony J.F. Griffiths, Susan R. Wessler, Sean B. Carroll and John Doebley (Dec 24, 2010).
Genetics: Analysis and Principles by Robert J. Brooker (Jan 14, 2011)
Principles of Genetics by D. Peter Snustad and Michael J. Simmons (Aug 23, 2011)
Genetics: From Genes to Genomes (Hartwell, Genetics) by Leland Hartwell, Leroy Hood, Michael Goldberg and Ann Reynolds (Sep 14, 2010)
An Introduction to Genetic Engineering by Desmond S. T. Nicholl (Jun 23, 2008)
Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction (Brown, Gene Cloning and DNA Analysis) by T. A. Brown (Apr 20, 2010)
COMPLEMENTARIAS

Revistas Científicas

Nature

Science

Biotechniques

Nature Biotechnology

Applied and Environmental Micrbiology

Biotechnology and Bioengineering

Trends in Biotechnology

Revistas científicas relacionadas

Otras sugeridas por el profesor.
	Otros sitios importantes y de consulta

http://www. ebi.ac.uk

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed

http://www.NewEnglandBiolabs.com
http://www.yeastgenome.org
http://www.Bio-Rad.com
Otros sugeridos por el profesor.

	



PROGRAMA DE ESTUDIO

	CONTRIBUCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE AL PERFIL PROFESIONAL

	Esta materia incide de manera directa en la integración, profundización y aplicación da los conceptos básicos de la estructura y función de los ácidos nucléicos y proteínas, utilizando herramientas computacionales (portales, software, base de datos, etc) para resolver problemas de la biología a nivel molecular.
Contribuye a la competencia específica del programa: Le permite resolver problemas biológicos utilizando la información de los bancos de datos, interpretar los resultados que arrojan los diferentes algoritmos (software) en el análisis de secuencias nucleotídicas y aminoácidicas. Aplicación de conceptos y métodos de la biología para entender los genomas. 

	CONTEXTUALIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Esta unidad de aprendizaje forma parte del Área de profundización, se ubica en 7o semestre de la Licenciatura y se relaciona con las materias de: Estructura de Biomoléculas y Cinética Enzimática, Genética y Bilogía Molecular.  

La importancia de la materia reside en que le permite aplicar los conocimientos adquiridos para buscar, recuperar y analizar  secuencias nucleotídicas y aminoácidicas (genes y proteínas) para relacionarlas con su función. 

	COMPETENCIAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	Construye una visión integral de los fundamentos básicos de la bioinformática y  será capaz de resolver problemas que involucren búsquedas de información por  computadora, en los bancos de datos existentes en la web.

Análisis de secuencias tanto de nucleótidos como de aminoácidos. Entenderá los procesos básicos del estudio moderno del Dogma Central de la Biología y entenderá las aplicaciones más modernas en el campo de la Biotecnología y Medicina molecular.

	CONTENIDOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

	ANTECEDENTES HISTORICOS

1.    Introducción 

1.1. Proyecto Internacional del Genoma Humano

1.2. Genética en la era post-genómica

1.3. Definición de Bioinformática

DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGÍA MOLECULAR
2.1  Definición de genoma

2.2  Secuenciación 

2.3  Replicación

2.4  Trascripción

2.5  Traducción

2.6  Modificaciones postraduccionales
3. GENÓMICA Y EL PROYECTO DEL GENOMA

3.1  Mapas genómicos

3.2  Genomas secuenciados  

4. HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES PARA ANALISIS DE SECUENCIAS GENÓMICAS
4.1      Computadoras en investigación biológica
4.2.     Bases de datos y Archivos de Información de genomas de organismos ya secuenciados

4.2.1   GeneBank
4.2.2   EMBL Nucleotide Sequence   Database

4.2.3   Center for Information Biology
4.2.4   DNA DataBank of Japan 

4.3       ENTREZ

4.3.1    Formatos (de secuencias) FASTA, BLAST, MEGA, etc

4.4       Similitud en Secuencias

4.4.1    Introducción a la similitud de secuencias

4.4.2    Graficas de Puntos

4.4.3    Distancias

4.4.4    Búsqueda de Similitud

4.4.5     Métodos de búsqueda de similitud

4.4.6     Alineamiento Múltiple y en pares

4.4.6.1  Introducción al alineamiento

4.4.6.2  Alineamiento Local contra Global

4.4.6.3  Alineamiento de Secuencias Múltiples

4.4.7     Alineamiento Múltiple

4.4.7.1  Clustal W, Tcoffe, Muscle, Cobalt

4.4.7.2  Edición y Formación de alineamientos Múltiples
5. Métodos Predictivos  

5.1     Para Secuencias de DNA. 

5.1.2  Búsqueda de genes en secuencias de DNA

5.1.3  Estructura del RNA

5.1.4  Procesamiento  de intrones y edición

5.1.5  Bancos de cDNA

5.2     Para secuencias de aminoácidos

5.2.1  Estructura Primaria

5.2.2  Estructura Secundaria

5.2.3  Estructura Terciaria

5.2.4  Búsqueda de Motivos

5.2.5  Perfiles de hidrofobicidad

5.2.6  Búsqueda de nuevos motivos

5.2.7  SwissProt

5.3     Modelaje de proteínas 

5.3     Para secuencias de RNA

5.3.1  Estructura mRNA y rRNA

5.3.2  Estructura tRNA

6.  MAPEO DE PLASMIDOS Y DISEÑO DE INICIADORES PARA PCR

6.1  Análisis de posibles sitios de restricción

6.2  Diseño de iniciadores para PCR y secuenciación

6.3  Programas para diseñar iniciadores

7. FILOGENÉTICA  

7.1   Taxonomía y Filogenética

7.2    Métodos de análisis cladístico

7.2.1 Parsimonia

7.2.2 Máxima Probabilidad

7.3    Método de análisis Fenético

7.4    Análisis cladístico versus Análisis Fenético

7.5    Calculo de distancias

7.6    Algoritmos de agrupamientos

7.7    Programas 

7.7.1 GCG

7.7.2 PAUP

7.7.3 PHYLIP

7.7.4 MacClade

7.7.5  MEGA

7.8    Uso de programas de la web

7.9    Arboles Filogenéticos resultantes


	PROCESOS Y MODALIDADES DE TRABAJO

	Esta materia se desarrollará como curso. Se propone que los conocimientos teóricos se apliquen en situaciones reales e inmediatas que enfrenta el estudiante durante su proceso formativo así como en ámbitos de su campo profesional futuro: Construir una visión integral de la innovación y competitividad.

Se requiere  que el estudiante realice actividades de aprendizaje de familiarización – ejercicios, resolución de problemas, trabajo en equipo. 

La evaluación será permanente para llevar un seguimiento de las actividades antes mencionadas mediante rubricas. 


	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

                                        CON EL PROFESOR                FUERA DEL AULA
	RECURSOS MATERIALES Y DIDÁCTICOS

	Clases                                                     34 h                                                  

Investigación y lecturas                                                                      21 h                 

Discusión grupal                                       10 h                                                         
Ejercicios de aprendizaje                          10 h                                                         


	Pintarrón y marcadores

Computadora con conexión a Internet (por alumno)

	PRODUCTOS
	EVALUACIÓN

	Ejercicios semanales

Ejercicio final


	Ejercicio Final                                             70%

Ejercicios en clase                                       10%

Asistencia                                                     5%

Tareas                                                         15%

Total                                                          100

	FUENTES DE INFORMACIÓN

	BIBLIOGRÁFICAS
	 SITIOS DE INTERNET

	1. Introduction to Bioinformatics. (2° Edición) Lesk, A.M. Oxford University Press Inc., New York. 2005.

2. Bioinformatics for Geneticists. M.R. Barnes and I.C. Gray. John Wiley & Sons. England. 2003.

3.  Bioinformatics: A Biologist’s Guide to biocomputing and the Internet. BioTechniquesR Book Publication. 2000.

4.  Bioinformatics for Dummies (2ª Edición) Jean-Michel Claverie, Cedric Notredame.   John Wiley & Sons. England. 2006
Otras sugeridas por el profesor.
	National Center for Biotechnology Information:  http://www.ncbi.nlm.nih.gov
Expasy Molecular Biology Server: http://expasy.org/ 

Human Genome Project Information: http://www.ornl.gov/hgmis/project/hgp.html
The Sanger Centre: http://www.sanger.ac.uk
European Bioinformatics Institute, Cambridge, UK:  http://www.ebi.ac.uk
Institute Pasteur, France: http://central.pasteur.fr, http://bioweb2.pasteur.fr
Weizmann Institute Sciences: http://www.weizmann.ac.il/

PDB (Protein Data Bank): http://www.rcsb.org/pdb/
SCOP: Structural Classification of Proteins, Stanford University: http://scop.berkeley.edu
TIGR (The Institute for Genomic Research) Software tools: http://www.tigr.org/softlab/ 
Otros sugeridos por el profesor.
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Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor con estudios de postgrado en el área biológica o experiencia en dicha área. El profesor deberá poseer: Dominio de un idioma extranjero, habilidad en el manejo de herramientas psicopedagógicas para el buen funcionamiento de los cursos talleres y laboratorios, que sea creativo e innovador, que mantenga en permanente búsqueda del conocimiento y que sea capaz de emplear el método científico. Que promueva la extensión, que tenga facilidad de comunicación y capacidad de liderazgo. Abierto al diálogo y crítico. Que posea un alto sentido de la ética y de justicia. Promotor del desarrollo de los valores y las actividades que les favorezca a los alumnos la integración plena de su personalidad.


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Física de los procesos biológicos�
�
CLAVE�
�
�
FI10301�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
21/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Moisés Pedro Gutiérrez Valtierra�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
90�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
35�
�
CRÉDITOS�
�
5�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
X�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor de nivel de licenciatura o posgrado con formación preponderante de Químico Farmacéutico Biólogo, Ingeniero Químico o carrera similar. Asimismo que tenga experiencia docente, de preferencia en el área de la física, que tenga conocimientos del perfil del Químico Farmacéutico Biólogo que le permitan enfocar la física en el campo laboral y con experiencia docente en el área.  


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Cálculo �
�
CLAVE�
�
�
MA20301�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
20/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Jorge Antonio Anguiano Torres�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
X�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor de nivel de licenciatura o posgrado con formación preponderante  en el área de la Biología o carrera similar. Asimismo que tenga experiencia docente, de preferencia en el área de las matemáticas, que tenga conocimientos del perfil del Biólogo Experimental que le permitan enfocar la matemáticas en el campo laboral y con experiencia docente en el área.  





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Química General�
�
CLAVE�
�
�
QU10603�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
5/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Eulalia Ramírez Oliva


Veridiana Reyes Zamudio 


Alma Rosa Corrales Escobosa�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
72�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
53�
�
CRÉDITOS�
�
5�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Profesores de nivel licenciatura o posgrado (deseable) con formación preponderante en el área de la Química, haber tomado cursos de pedagogía y tener experiencia docente. Que propicie el progreso personal, profesional y fomente la responsabilidad social en el estudiante, bajo los principios de libertad, respeto, justicia y cuidado del medio ambiente.





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Química General�
�
CLAVE�
�
�
QU10601�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
30/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Alma Rosa Corrales Escobosa


José Carlos Alvarado Monzón 


Jorge Albino López Jiménez 


Veridiana Reyes Zamudio�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Profesores de nivel licenciatura o posgrado (deseable) con formación preponderante en el área de la Química, haber tomado cursos de pedagogía y tener experiencia docente. Que propicie el progreso personal, profesional y fomente la responsabilidad social en el estudiante, bajo los principios de libertad, respeto, justicia y cuidado del medio ambiente. 


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental �
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Inglés I�
�
CLAVE�
�
�
ID10101�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
19/06/14�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 Frank Ralf Hessenmüller�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
  CURSADO�
 �
�
  CURSADO Y APROBADO�
 �
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
X�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un docente con una licenciatura en la enseñanza del inglés o con una relacionada en el campo de los idiomas o letras. Por lo tanto implica un tipo particular de profesor: El docente tiene, preferentemente, el inglés como lengua materna; profesor de inglés y científico, o por lo menos con una personalidad orientada a las ciencias. En todo caso, debe tener dominio del idioma inglés.�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Biología del Desarrollo�
�
CLAVE:�
�
DC-20207�
BI20601�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
7/04/14�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Jorge Contreras Garduño�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO


�
Biología general, Biología Celular�
�
CURSADO Y APROBADO�
 �
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
X�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE: (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Biología del Desarrollo. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Biología del Desarrollo�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI20602�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
  �
30/04/14�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Jorge Contreras Garduño�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
 �
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
X�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�



Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Biología del Desarrollo. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Diseño experimental�
�
CLAVE:�
�
DC-20207�
MA20503�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
7/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Gloria Imelda Ruiz Guzmán


Jorge Contreras Garduño�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO �
�
�
CURSADO Y APRODADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
X�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE: (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Diseño de experimentos. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Bioestadística paramétrica y no paramétrica�
�
CLAVE:�
�
DC-20207�
MA20601�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
7/04/14�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Gloria Imelda Ruiz Guzmán y 


Jorge Contreras Garduño�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO 


          �
�
�
CURSADO Y APRODADO


          �
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
X�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE: (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Estadística. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Fisicoquímica de los procesos biológicos�
�
CLAVE�
�
�
QU10505�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
25/0514�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Marco Antonio García Revilla�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
90�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
35�
�
CRÉDITOS�
�
5�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
Cálculo �
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
X�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un  Químico Farmacéutico Biólogo u homólogo con especialidad y/o posgrado en el área de Fisicoquímica.  
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UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental �
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Química Orgánica I�
�
CLAVE�
�
�
QU10806�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
28/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Eduardo Peña Cabrera


César Rogelio Solorio Alvarado�
�
�















�
�
�
HORAS TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
Química General�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para el desarrollo teórico de esta unidad de aprendizaje se sugiere la participación de un Doctor en Química con estudios bastos en el área de Química Orgánica. Es recomendable que el docente tenga conocimientos en química de compuestos alifáticos, benceno y sus derivados, sustratos heterocíclos así como un excelente dominio de la química organometálica básica y sus aplicaciones. Es ampliamente deseable que el profesor que impartirá esta unidad de aprendizaje tenga preferentemente experiencia dando clase frente a grupo en el área en cuestión.
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UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Química Orgánica I�
�
CLAVE�
�
�
QU10802�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
28/04 /14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Florina L. Vílches Aguado�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
72�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
28�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
Laboratorio de Química General�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�



Para el desarrollo experimental-metodológico de esta unidad de aprendizaje se sugiere la participación de un Profesionista de la Química.  Es ampliamente deseable que el profesor que impartirá esta unidad de aprendizaje tenga experiencia docente y capacitación en la enseñanza por competencias. Que actúe con compromiso profesional, se actualice y reflexione sobre su práctica, favorezca al estudiante en su progreso personal, fomente responsabilidad social en el estudiante, bajo los principios de libertad, respeto, justicia y cuidado del ambiente.
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UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Inglés II�
�
CLAVE�
�
�
ID10102�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
19/06/14�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 Frank Ralf Hessenmüller�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
  CURSADO�
 �
�
  CURSADO Y APROBADO�
 Inglés I�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
X�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un docente con una licenciatura en la enseñanza del inglés o con una relacionada en el campo de los idiomas o letras. Por lo tanto implica un tipo particular de profesor: El docente tiene, preferentemente, el inglés como lengua materna; profesor de inglés y científico, o por lo menos con una personalidad orientada a las ciencias. En todo caso, debe tener dominio del idioma inglés.�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Anatomía e histología vegetal�
�
CLAVE�
�
�
BI42001�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
16/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Biólogo, con al menos estudios de Licenciatura y preferentemente con experiencia en el área de botánica y con experiencia docente en el área.  
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UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Anatomía e histología vegetal�
�
CLAVE�
�
�
BI42003�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
16/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Biólogo, con al menos estudios de Licenciatura y preferentemente con experiencia en el área de botánica y con experiencia docente en el área.  
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UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Anatomía e histología animal�
�
CLAVE�
�
�
BI40101�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
23/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Doctor en Ciencias, con experiencia en el área de la Zoología y con experiencia docente en el área.  
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UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Anatomía e histología animal�
�
CLAVE�
�
�
BI40105�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
23/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Doctor en Ciencias, con experiencia en el área de la Zoología y con experiencia docente en el área.  
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UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Química Analítica III�
�
CLAVE�
�
�
QU20210�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
10/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Fernando de Jesús Amézquita López�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
72�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
28�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
X�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un  profesor con grado mínimo de Licenciado en Química, o con grado superior de estudios, con experiencia en el Análisis Instrumental y con experiencia docente en el área.
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UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Química Analítica III�
�
CLAVE�
�
�
QU20205�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
10/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Fernando de Jesús Amézquita López�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
X�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un  profesor con grado mínimo de Licenciado en Química, o con grado superior de estudios, con experiencia en el Análisis Instrumental, manejo de instrumentos Analíticos y la interpretación de datos gráficos y con experiencia docente en el área. Habilitado para dar mantenimiento a los equipos analíticos. Con conocimiento de uso de las TIC´s, aplicables a la interpretación de espectros.
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�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Estructura de biomoléculas y cinética enzimática�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI10401�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
28/03/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
H. Patricia Cuellar Mata


Luis Felipe Padilla Vaca


Carlos Alberto Leal Morales�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO �
Química orgánica I�
�
CURSADO Y APRODADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor con experiencia en análisis de carbohidratos y lípidos, técnicas bioquímicas de separación de proteínas, cinética enzimática, trabajo con ácidos nucleicos y con experiencia docente en el área y en el  manejo de cursos basados en competencias. 
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�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
 Laboratorio de Estructura de Biomoléculas y


 Cinética Enzimática�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
 BI10402�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
05/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
23/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Hortensia Patricia Cuellar Mata 


Luis Felipe Padilla Vaca


�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
 54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
 21�
�
CRÉDITOS�
�
 3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de esta unidad de aprendizaje se sugiere la participación de un Dr. en Bioquímica, Biología Experimental o áreas afines. Que posea experiencia en el análisis, caracterización y purificación de las biomoléculas, formado para docencia, que haya manejado cursos basados en competencias y maneje las tecnologías informáticas, poca carga académica y disponibilidad para atender grupos numerosos pues el curso está ubicado en el área general. �
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Inglés III�
�
CLAVE�
�
�
ID10103�
�












�
�
�
FECHA DE


APROBACIÓN�
�
16/06/14�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 Frank Ralf Hessenmüller�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
  CURSADO�
 �
�
  CURSADO Y APROBADO�
 Inglés II�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
X�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un docente con una licenciatura en la enseñanza del inglés o con una relacionada en el campo de los idiomas o letras. Por lo tanto implica un tipo particular de profesor: El docente tiene, preferentemente, el inglés como lengua materna; profesor de inglés y científico, o por lo menos con una personalidad orientada a las ciencias. En todo caso, debe tener dominio del idioma inglés.�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Fisiología animal�
�
CLAVE�
�
�
BI40103�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
03/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Armando Obregón Herrera�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
Anatomía e histología animal�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de esta unidad de aprendizaje se siguiere la intervención de un profesional en el área de Biología, preferentemente con el grado de Doctor en Ciencias con especialidad de Fisiología, con experiencia docente en el área y con participación en proyectos de investigación empleando modelos animales. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Fisiología animal�
�
CLAVE�
�
�
BI40106�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
07/04 /14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Armando Obregón Herrera�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�



Para la impartición de esta unidad de aprendizaje se siguiere la intervención de un profesional en el área de Biología, preferentemente con el grado de Doctor en Ciencias con especialidad de Fisiología, con experiencia docente en el área y con participación en proyectos de investigación empleando modelos animales. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Biología de Invertebrados�
�
CLAVE:�
�
DC-20207�
BI41301�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
7/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Jorge Contreras Garduño�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
Biología general, Biología Celular�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
X�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE: (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en biología de invertebrados. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Biología de Invertebrados�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI41302�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
  �
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
30/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Jorge Alberto Contreras Garduño�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
 �
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�



Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Invertebrados. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Metabolismo Intermediario�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI10404�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
05/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
02/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Juana López Godínez


Alberto Flores Martínez�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
Estructura de biomoléculas y cinética enzimática�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor con estudios de posgrado en el área biológica o experiencia en Bioquímica y con experiencia docente en el área. El profesor deberá poseer: Dominio de un idioma extranjero.  Habilidad en el manejo de herramientas psicopedagógicas para el buen desarrollo de los cursos, talleres y laboratorios. Que sea creativo e innovador, lo que le permite la permanente búsqueda del conocimiento y capaz de emplear el método científico. Que sea promotor de la extensión. Que sea integrador de la participación de los alumnos en los trabajos de investigación. Que posea facilidad de comunicación y capacidad de liderazgo. Abierto al diálogo, crítico. Que posea un alto sentido de ética y de justicia. Promotor del desarrollo de los valores y las actividades que les faciliten a los alumnos la integración plena de su personalidad. 








�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Metabolismo Intermediario�
�
CLAVE�
�
�
BI40403�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
09/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Juan Ignacio Macías Segoviano�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
 54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
   3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en el área de la bioquímica y conocimientos en enzimología. Se requiere que tenga experiencia docente en el área.  �
�
�
�
�
�
�
�
�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Microbiología�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI11605�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
25/03/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Mayra Cuéllar Cruz 


Roberto Zazueta Sandoval 


�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
72�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
28�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
Estructura de biomoléculas y cinética enzimática�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Microbiología, Biología, Biología Molecular o áreas afines y con experiencia docente en el área. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Microbiología�
�
CLAVE:�
�
DC-20207�
BI11604�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
26/03/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Areli Duron Castellanos


Cruz Eugenia Martínez Palacios


Bernardo Franco Bárcenas


�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO


         �



�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE: (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en microbiología general y conocimientos en micología. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Inglés IV�
�
CLAVE�
�
�
ID10104�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
16/06/14�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 Frank Ralf Hessenmüller�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
  CURSADO�
 �
�
  CURSADO Y APROBADO�
 Inglés III�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
X�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un docente con una licenciatura en la enseñanza del inglés o con una relacionada en el campo de los idiomas o letras. Por lo tanto implica un tipo particular de profesor: El docente tiene, preferentemente, el inglés como lengua materna; profesor de inglés y científico, o por lo menos con una personalidad orientada a las ciencias. En todo caso, debe tener dominio del idioma inglés.�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Fisiología Vegetal�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI42002�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
14/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Vianey Olmedo Monfil�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
   Anatomía e histología vegetal �
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de esta unidad de aprendizaje se sugiere la participación de un Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en botánica, fisiología vegetal, biotecnología de plantas.�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Fisiología Vegetal�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI42004�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
  �
       5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
14/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Vianey Olmedo Monfil�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�



Para la impartición de esta unidad de aprendizaje se sugiere la participación de un Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en botánica, fisiología vegetal, biotecnología de plantas.


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Bioética y Normatividad�
�
CLAVE�
�
�
BI40201�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
03/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Luis Fernando Anaya Velázquez�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
X�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor con estudios de licenciatura o posgrado en biología, con formación adicional o actividad en bioética y con experiencia docente en el área.  �
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Genética�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI11002�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
31/03/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
J. Félix Gutiérrez Corona


Héctor Manuel Mora Montes�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
Estructura de biomoléculas y cinética enzimática�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Genética. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Genética�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI11005�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
11/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Vianey Olmedo Monfil


Angélica González Hernández


Juan Carlos Torres Guzmán


�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�



Para la impartición de esta unidad de aprendizaje se sugiere la participación de un Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en bioquímica, genética y bioquímica y adicionalmente en microbiología y/o eucariotes superiores. �
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Bioinorgánica�
�
CLAVE�
�
�
QU20701�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
9/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Gabriel Andreu de Riquer�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
X�
ÁREA GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Doctor en Ciencias en el área de la Química, particularmente en el área de la Inorgánica, con experiencia docente en el área.  





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Fisiología Microbiana�
�
CLAVE�
�
�
BI41602�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
08/04 /14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Patricia Ponce Noyola 


Everardo López Romero�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
             Microbiología


�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor con estudios de posgrado con experiencia en bioquímica, microbiología y biología celular y con experiencia docente en el área.  





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Fisiología Microbiana�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI41603�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
31/03/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Carlos Alberto Leal Morales�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Doctor en Ciencias con experiencia en el manejo de microorganismos y en el área docente. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Ecología�
�
CLAVE:�
�
DC-20207�
BI40701�
�












�
�
�
FECHA DE


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
7/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Gloria Ruiz Guzmán y


Jorge Contreras Garduño�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO


          �
          Anatomía e histología vegetal, Biología de Invertebrados, Anatomía e histología animal


�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE: (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Ecología. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Ecología�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI40702�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
  �
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
30/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Gloria Imelda Ruiz Guzmán�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�



Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Ecología. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 
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�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Biología Molecular�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI11001�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN:


�
�
12/05/14�
�
ELABORÓ:


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Patricia Ponce Noyola 


Mario Pedraza Reyes


�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
Metabolismo Intermediario y Microbiología �
�
CURSADO Y APROBADO�
Genética�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Biología Molecular. Se requiere que tenga experiencia docente en el área disciplinar descrita. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Biología Molecular�
�
CLAVE:�
�
DC-20207�
BI11004�
�












�
�
�
FECHA DE


APROBACIÓN�
�
05/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
26/03/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Mario Pedraza Reyes


Bernardo Franco Bárcenas


�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE: (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Biología Molecular. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Administración y propiedad intelectual�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
AD30105�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
19/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Hesiquio Olalde Lira�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
TRABAJO EN EL AULA�
72�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
28�
�
CRÉDITOS�
2.6�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO


�



�
�
   CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
X�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
X�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
X�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE: (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Contador Público o Doctorado con estudios en propiedad intelectual y con experiencia docente en el área. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Conocimiento del entorno y desarrollo sustentable�
�
CLAVE�
�
�
BI32101�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
9/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Ma. Del Rocío Ramírez Ramírez�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
72�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
28�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
X�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA GENERAL�
X�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesionista del área de las ciencias exactas con estudios de posgrado en el área ambiental, conocimiento y experiencia práctica en impacto ambiental, áreas naturales protegidas y proyectos de prevención del deterioro ambiental o de mejoramiento y saneamiento ambiental y con experiencia docente en el área.  





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Liderazgo y cultura emprendedora�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
HU30202�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
19/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Eder Herrejón Islas  �
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
TRABAJO EN EL AULA�
72�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
28�
�
CRÉDITOS�
2.6�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO


�



�
�
   CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
X�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
X�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
X�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE: (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un docente con estudios en Psicología, y con experiencia con jóvenes universitarios, de personalidad altamente motivante y con experiencia docente en el área. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Evolución�
�
CLAVE:�
�
DC-20207�
BI40801�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
7/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Jorge Contreras Garduño�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO


          �
 Ecología


�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE: (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Evolución. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Evolución�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI40802�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
  �
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
30/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Jorge Alberto Contreras Garduño�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�



Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Maestro o Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Evolución. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Inmunología Comparada�
�
CLAVE�
�
�
BI41202�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
20/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Vianey Gabriela Olmedo Monfil


Eva Edilia Avila Muro 


Jorge Alberto Contreras Garduño


�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
Estructura de Biomoléculas y cinética enzimática, Biología de Invertebrados, Fisiología Vegetal, Fisiología Animal �
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR �
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SI�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de uno o varios profesores con estudios o experiencia en respuestas de defensa en vegetales, invertebrados y vertebrados y con experiencia docente en el área.  
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UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Inmunología �
�
CLAVE�
�
�
BI11203�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
20/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Rosa María García Nieto


�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�



�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
X�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR �
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SI�
X�
NO�
�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor con estudios de postgrado en el área biológica con experiencia en técnicas inmunológicas. El profesor deberá poseer: Dominio de un idioma extranjero, habilidad en el manejo de herramientas psicopedagógicas para el buen funcionamiento de los cursos talleres y laboratorios, creativo e innovador, que esté en permanente búsqueda del conocimiento y sea capaz de emplear el método científico. Que promueva la extensión, que tenga facilidad de comunicación y capacidad de liderazgo. Abierto al diálogo y crítico y con un alto sentido de la ética y de justicia. Promotor del desarrollo de los valores y las actividades que les favorezca a los alumnos la integración plena de su personalidad.
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�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Biotecnología�
�
CLAVE�
�
�
BI40501�
�












�
�
�
FECHA DE 


APROBACIÓN�
�
�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
9/05/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Eva Edilia Avila Muro 


Bernardo Franco Bárcenas 


Roberto Zazueta Sandoval 


�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
36�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
39�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
Biología Molecular�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor con estudios de posgrado con experiencia en Biología Molecular, Biomedicina y/o Biotecnología y con experiencia docente en el área.  �
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Ingeniería Genética�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI41003�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
31/03/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Héctor Manuel Mora Montes�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
Biología Molecular�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un Doctor en Ciencias con estudios o experiencia en Genética, Biología Molecular y Bioquímica. Se requiere que tenga experiencia docente en el área. 





�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Laboratorio de Ingeniería Genética�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI41006�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
11/04/14�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Juan Carlos Torres Guzmán


Gloria Angélica González Hernández�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
46�
�
CRÉDITOS�
�
4�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
X�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
�
TALLER�
�
LABORATORIO�
X�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor con estudios de Doctorado, con experiencia en el área de la Ingeniería Genética y experiencia docente.


�
�






UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA ENTIDAD�
�
CAMPUS GUANAJUATO


DIVISIÓN DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO�
�
Licenciatura en Biología Experimental�
�
�
�
�
�
�
�
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
Bioinformática�
�
CLAVE�
�
DC-20207�
BI40301�
�












�
�
�
FECHA DE APROBACIÓN�
�
5/09/08�
�
FECHA DE ACTUALIZACIÓN�
�
06/05/2014�
�
ELABORÓ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Alberto Flores Martínez�
�
�















�
�
�
HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE�
�
CLASE�
�
54�
�
TRABAJO INDEPENDIENTE �
�
21�
�
CRÉDITOS�
�
3�
�
�
�
�
�
�
PRERREQUISITOS�
�
CURSADO�
�
�
CURSADO Y APROBADO�
Biología Molecular�
�
�
�
�
CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
�
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO�
DISCIPLINAR�
X�
FORMATIVA�
�
METODOLÓGICA�
�
�
�
POR LA DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO�
ÁREA BÁSICA COMÚN�
�
ÁREA BÁSICA DISCIPLINAR�
�
ÁREA


GENERAL�
�
ÁREA DE PROFUNDIZACIÓN�
X�
ÁREA COMPLEMENTARIA�
�
�
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CONOCIMIENTO�
CURSO�
X�
TALLER�
�
LABORATORIO�
�
SEMINARIO�
�
�
�
POR EL CARÁCTER DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE�
OBLIGATORIA�
X�
RE-CURSABLE�
X�
OPTATIVA�
�
SELECTIVA�
�
ACREDITABLE�
�
�
ES PARTE DEL ÁREA BÁSICA COMÚN�
SÍ�
�
NO�
X�
�
�
PERFIL DEL DOCENTE (Formación académica, experiencia profesional y  docente, etc.)�
�
Para la impartición de este curso se sugiere la participación de un profesor con estudios de posgrado en el área biológica o experiencia en Bioquímica y Biología Molecular y en el área docente. El profesor deberá poseer: dominio de las herramientas computacionales, manejo del Internet y de un idioma extranjero. Habilidad en el manejo de herramientas psicopedagógicas para el buen desarrollo de los cursos. Que sea creativo e innovador, lo que le permite la permanente búsqueda del conocimiento y capaz de emplear el método científico. Que sea integrador de la participación de los alumnos en los trabajos de investigación. Que posea facilidad de comunicación y capacidad de liderazgo. Que posea un alto sentido de ética y de justicia. Promotor del desarrollo de los valores y las actividades que les faciliten a los alumnos la integración plena de su personalidad. 
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�
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