ANALISIS TEORICO DEL PROCESO DE RECUPERACION DE NAPROXENO
POR MEDIO DE LA TECNICA DE MEMBRANAS LIQUIDAS EMULSIONADAS.

DESCRIPCION GENERAL.

Las membranas liquidas emulsionadas son esencialmente emulsiones dobles constituidas por
una fase de despojo dispersa en una fase liquida (membrana) y esta emulsion, a su vez,
dispersa en una fase de alimentacion. Seguin su composicion pueden ser de dos tipos:
agua/aceite/agua (w/o/w) o aceite/agua/aceite (o/w/o) [1]. En este sistema el soluto o la
especie de interés disuelto en la fase de alimentacion es absorbido a la fase liquida
(membrana) en donde difunde a través de ella hacia la fase de despojo. Dicha técnica
propuesta por primera vez en 1968 por Li, se presenta como una alternativa versatil y util
para una variedad de aplicaciones, incluyendo la recuperacion de diferentes compuestos
contenidos en aguas residuales. Dentro de estos compuestos se encuentran los compuestos
farmacéuticos, lo cuales, en afios recientes, han generado una preocupacion ambiental debido
a su creciente deteccion en aguas residuales. Estos representan un grave problema ya que a
pesar de encontrarse a concentraciones muy bajas, en el orden de ng.L? y pg.L?, puede
presentarse la bioacumulacién de dichos compuestos e inducir efectos adversos, ya sean
conocidos 0 no, sobre los seres humanos y el ecosistema [2]. EI naproxeno es uno de los
farmacos mas vendidos y consumidos por la poblacion mexicana, siendo asi detectado en
aguas residuales en el intervalo de 4200 — 13589 ng.L™ [3].

Asi, se ha propuesto la técnica de membranas liquidas emulsionadas (MLE) como un método
sencillo y util para llevarse a cabo la recuperacion de naproxeno presente en efluentes
acuosos. Dentro del sistema trabajado en proyectos anteriores, se ha desarrollado una
membrana liquida emulsionada del tipo w/o/w, en donde se ha utilizado como fase orgénica
al aceite de soya (diluyente) + Abil EM 90 (surfactante), bicarbonato de sodio (NaHCO:3)
como fase interna y, como fase externa, al farmaco disuelto en una solucion de fosfatos.
Dicho sistema ha demostrado ser capaz de recuperar al naproxeno en altos rendimientos
(apréx. 70%). Sin embargo, no se ha estudiado cdmo es que interactian los componentes de
las diferentes fases para llevarse a cabo el proceso de extraccion y recuperacion del farmaco,
lo cual resulta importante. Por lo anterior, en el presente proyecto se propone analizar
tedricamente cémo interacttan los compuestos que conforman las fases organica e interna de
la MLE con el naproxeno, para llevar a cabo su transferencia desde la fase de alimentacion a
la fase de despojo. Esto, tomando en cuenta la estructura quimica de los componentes
involucrados, asi como, las estructuras de las micelas que se forman en el sistema.

OBJETIVOS.

General.
Analizar y proponer de manera tedrica el proceso de recuperacion de naproxeno, a partir de
soluciones acuosas, mediante la técnica de Membranas Liquidas Emulsionadas.

Especificos.
e Analizar la interaccion quimica entre los compuestos que conforman las fases de la

MLE, asi como, determinar la estructura de las micelas que se forman en el sistema.



e Representar en un esquema el proceso de recuperacion del naproxeno (transferencia
de masa desde la fase de alimentacion a la fase de despojo), por medio del sistema de
Membranas Liquidas Emulsionadas.

PLAN DE TRABAJO.

Semana.

Actividad. 1 2 3 4 5 6
Establecer contacto asesor-alumno. X
Revision bibliografica de la| X
conformacion de una MLE.
Revision de los resultados obtenidos en | X X
el sistema previamente estudiado.
Identificacidn de los componentes de las X
fases.
Investigacion de las estructuras quimicas X
de los componentes identificados.
Analisis de las interacciones quimicas X
entre el farmaco y los componentes de la
MLE.
Revision bibliogréafica de los tipos de X X
micelas  presentes en  sistemas
emulsionados.
Anadlisis del tipo de micelas formadas en X
el sistema.
Interpretacion global de los analisis X
realizados.
Representacion  del  proceso  de X X
recuperacion del farmaco por MLE en un
esquema.
Redaccidn del reporte. X

RESULTADOS ESPERADOS.

Se estableceran las interacciones quimicas entre el naproxeno y los componentes de las fases
de la membrana liquida emulsionada, previamente estudiada, asi como, el tipo de micelas
formadas en la misma, para proponer en un esquema representativo el proceso de
recuperacion del farmaco (transferencia de masa desde la fase de alimentacion hacia la fase
de despojo) llevado a cabo mediante este sistema.
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